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A hazai villamosenergtfogyasztas

e 2014: Teljes bruttd villamosenergia-felhasznalas: 42 589 GWh
— Hazai termelés: 29 201 GWh
— Import energia: 13 388 GWh (31,5%)

« Varhato energiaigér-novekedés: 1,3%/év (k&b 1%/ev

o 2030-ig kb. 7300 MW uj termélkapacitast kell letesitemnavir)

— Ebl®l 3100-6500 MWnyi lehet a nagyémiivek kapacitas (pl.
atomebtmia), 1600 MW megujulo alapu Kis@mnii
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A hazai villamosenergtfogyasztas

Az U] atomeémiivi blokkok
|étesitése mellett szol:

333333

- J ) _| Alacsony

LN % « GazdasagossZ aramar
oo = o Tdl nagy import-arany

A . « Jelenlegi kapacitasok

Egyes villamosenergia-ternéetechnologiak

LI v
teljes életciklus alapu CO2-intenzitasa e I O re g e d ese
Forrds: WNA (2011): Comparison of life cycle greenhouse
gas emission of various electricity generatio source, p. 8. . Z Z
e CO2 kibocsata
(] Vd
csOkkentese

 Ellatasbiztonsag
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A paksi atomemi bovitésenek ézmenyel es az
alairt megallapodasok
2008 - energiapolitikai koncepcio: ellatas-biztonsagi és klimavédelok a&apjan
dontés-alkészit munka kezddott
2009. marcius 30.: Parlament elvi jovahagyasa, Teller-projekt

2009: Leve-projekta szallitoi tender ékeszitéseére
2012: az MVM Paks II. Atomémi Fejleszd ZRt. megalapitasa (épitesledszitése)

2014. januar 14: magyar-orosz allamkozij :'{
egyezmeny

— A Roszatom két 0j, egyenkéent 1200 MW |
atomebmivi blokkot epithet Pakson

— Az orosz fél a beruhazasi koltsegek 8ao
biztositja allamkozi hitel segitsége
2014. december 9.: megvaldsitasi
megallapodas
— FRovallalkozoi szerégdes (EPC)
— Uzemanyag-ellatasi szédes
— Uzemeltetés- és karbantartastamogato
szerddés
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Milyen reaktort akar a magyar féel?

11 600 kovetelmeny! — App.1.1

I se—— A karos
F6 prioritas a ;Hf. b fﬂ kt‘)vetkezményekke!jéré
nuklearis Vi y“ balesetek valosziisege a
_ ; 1/ ./ \\ | lehet legkisebb legyen
biztonsag 1] e = X
[ & E \
= | H - | llllrzéﬁ?
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kell felelnie a hazaj == 1N 1 ‘ a2
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T L5 o |]|- Lancreakcio
e k% ?i | szabalyozasa
Fukushimai | - w0 || |- Uzemanyag fitése
tapasztalatok il e o | |- Radioaktivitas
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Tervezett Utemterv a Palksprojekthez

— ; )
Kor,nyeze_t— Létesités? Rendszer Uzembe Uzemel-
- ~ vedelmll Engedély és helyezési tetési
Telephely || - engedely|f ro)onely Rendszer- engedély | | engedély
vizsgalati - MEKH elem 5&6 5&6
. || engedely
program IMEKH elvi létesités szintii
_engedélye)| engedély engedély|  (engedélye
- N
2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

Miiszaki tervezés
2015-tol

Kiviteli tervezés 2017-tol

Epités, gyartas, szerelés 2018-t6l

Osszesen mintegy 6500
engedély!
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Kereskedelmi
lizem

Uzembe helyezés
2024-tol




Kornyezeti

hatastanulmany (KHT s £

e Az elozetes konzultacios
dokumentaciot (EKD) 2012.

végén benyujtottdk a hatésag

e KHT beadva 2014.12.19.

o Ateljes KHT elérhet Paks2
honlapjanmvmpaks2.hu

« Milyen kdrnyezeti hatasok
varhatoak az uj blokkoktol?

— Az épités soran: zajterhelé

levegdszennyezeés, talajvizszint:

csOkkené

— Uzemelés soransterhelés,
normal Uzemi radioaktiv

kibocsatas és légszenngdmtas

rendkivul kicsi

FFB, 2015. majus 13.

KHT 6 részei:

* aberuhazas alapinformacioi (telephelités, niiszaki
S, jellemzok stb.);

az 0 blokkok kérnyezeti hatasai;

a Duna ldterhelésének és vizntiségének vizsgalata;
foldtani vizsgala

leved) vizsgalatok;

zaj-, és rezgésterhelés vizsgalatok;

radioaktiv hulladékok vizsgalata;

az ebvilag és az okoszisztéma vizsgalata;

vizsgalata;
» a beruhazas tarsadalmi-gazdasagi hatasainak \arag:

kornyezeti sugarzasok, a lakossag sugarterheléséne

Al
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A KHT wzsgalatok terjedelme

A koOrnyezeti  Paks
hatastanulmany a
beruhazas 0sszes | Pusztanencse
fazisanak kornyeze -
hatasat vizsgalta:
o Létesités
« Uzemelés g g Dunastenigyorgy

» norma lizen <

» Uzemzavarok

e | eszerelés

Ordas

Géderlak

“Fokté

Paks Il. izemelésének dsszesitett hatasteriilete

Paksi Atomerémi és Paks Il. egyittes hiitdviz kibocsatas hoterhelésének hatasterilete
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Paks lllétesitesénelkisszesitett hatasterilete

— F6 hatasok:

e Tertlet-
foglalasok;

e Por

* Zaj;

* NOvenyzet
eltavolitasa;

 Munkagodor
kialakitasa;

e Epitkezés
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Paks lluzemelésénelsszesitett hatasterulete

FO hatasok:

* Hocsova hatasai;
* Biztonsagi fités;
* Dizel generatorok
probai (~10 ora/hdnap);
» Szelep probak,
szelep nikddések.

Paks |l Gzemelésének dsszesitett hatasterulee

— Paksi Atomer8mu s Paks |l. egytttes h(itdviz kibocsatés héterhelésenek hatastertlete

FFB, 2015. méjus 13. Dr. ASZODI Attila 10



Az U] blokkok hitése — frissvihiités

A klimavaltozas hatasai
(Dunaviz-dmérseklet

250

novekedése, vizallas csokkenés{ 2

Az (] és felujitando hideg- és
melegvi-csatornakt
nyomvonalainak kialakitasa

jelenlegi blokkok biztonsagos
Uzemere

A 6 blokk egyuttes tizemének

hatasai

Hatdsagi korlatok betartasa:
— abelé és kile hiitoviz
hémeérsekletének kulonbsege
max. 14 ill. 11 °C lehet (Dunaviz
hémérséklete < vagy >4 °C)
tervezési kdvetelmény 8 °C

- A V|sszavezeteS| ponttol 500 m-re a

30 °C-nal magasabb.

FFB, 2015. méjus 13.
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HUtoviz sziikséglet

¥ 6. blokk
B 5. blokk

€ 100 -
50 -+

Az épitési munkalatok hatasa a 0

W 4. blokk
= 3. blokk
m 2. blokk
H 1. blokk

2014
2023
2025
2032
2034
2036
2037

Dr. ASZODI Attila

Uj oldalédg

Guite | Y
Csatorna bdvités Peldjitott energiatdrd

"\ Csatorna bdvites, vagy
parhuzamos ¢satorna

-~

/% UjBekotsag
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Az U] blokkok Gizemelésének kornyezeti hatasai

X Q‘ Jelmagyarazat

Az Uj blokkok hatdsa a FEN ‘N
Dunara

Vizkiveteli mi: aramlasi térre, dunai mederre
gyakorolt kbzvetlen hatasa nincs

A legjelentsebb hatas a Duthéterhelés, de a
hatarértekeknek megfelel

Az Uj blokkok hatasa nem okoz valtozast a vizek
minosegi allapotaban és nem okoz kart sem a
természetes rendszerekben, sem a vizkitermelesre
hasznalt rétegekben '

"~ Modellvizsgalatok eredményei

Nem radioaktiv hulladékok: csekély mennyigég A e B e morotoaarn
ipari hulladek keletkezése varhato | Forrés: MVM ERBE

FFB, 2015. majus 1< A Duna 96,90 mBf esetén kialakul statikus elontési képe 12



Foldtani Kutatasi Program

Vibrator Truck

Recording Truck (Energy| Source)  Geophone

Cel: a foldtani kornyezet jellemzese
rétegtani, tektonikai és szeizmoldgiali, ill. =2
vizféldtaniszempontbal: ~Retuming——

3 | i . i Sound Waves
— atelephely kdrnyezetében a felszinre kihato
elmozdulas kialakulasi leRetegének vizsgalata

— ajellems® foldrengés paraméte e ~ .
— az uj atome&mu épuletei alatti talajstabilitas ) A 3D szeizmikus mérések elve
— vizfoldtani kérnyezetben tortérkibocsatas-terjedés

» EIls6 lepéseként 2014szén lezajlottak a
3D szeizmikus vizsgalatok , =

» Ateljes FKP vizsgalati program
2015. aprilis elején, az éd$uras majusban
elindult

5
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Legend

Highway crossing
4 Above highway
&  Under highway

3D survey (approx)

Receiver lines

.| 1 1
Kilometers Source lines

A 3D szeizmikus mérések terilete, 2@b&

Mobil furéberendezés
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Megujulos programok problémal

NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE NYARI MUNKANAPOKON (NYARI CSUCS: 2013. JUNIUS 20. 13:00,
6193 MW) / DAILY GROSS SYSTEM LOAD ON SUMMER WORKDAYS (SUMMER PEAK LOAD: 20 JUNE,

Figyelmen kivll hagyott korlatok:

MW
7000

— Rendszeriranyitasiz ingadozo
megujulok mellé rugalmas

gazebmiivekre van szukseg wl

Nem szabalyozhaté erémiivek

Atom
Nuclear
Mot regulated power plants

Szabélyozhaté erémivek
Regulated power plants

Import-export szaldé
Import-export balance

 Gazimportigény (ellatasbiztonsag, magas ..,
arszint,volatilis arak
« CO2-kibocsatas (foldgaz és/vagy szén e R
kiegyen B kapacités ké nt) NAPI BRUTTO TERHELESI GORBE TELI MUNKANAPOKON (TELI CSUCS: 2013. DECEMBER 4.
16:45, 6307 MW) / DAILY GROSS SYSTEM LOAD ON WINTER WORKDAYS (WINTER PEAK LOAD: 4

DECEMBER, 2013 16:45, 6307 MW))

— Energiatarolas nem vaqgy csak
korlatozottan megoldott
(ho es villany)

— Koltségek

— Hazai adottsagok és lehségek

Atom
Nuclear

Nem szabalyozhato erémivek
Mot regulated power plants

Szabalyozhaté erémiivek
Regulated power plants

Import-export szaldé
Import-export balance
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ENERGIAKLUB:

PAKS2 NELKUL A VILAG”

FFB, 2015. méjus 13.



Az alapkoncepcio

A tanulmany a 2030-as évig vizsgalja a magyar villamosenergia-rendszert, arRikksi
Atomeromi meég nitkodik, de nem tesz javaslatot a 2032-37 kozo6tt leallitandd blokkok
potlasara

Nem vizsgalja a rendszer szempontjabol sziikkséges szempontok betaetadait
tartalekot, és az &mitipusok valos rikddesi strukturajat sem koveti
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MWh per capita

Energiafogyasztasi mutatok

A vazolt rendszer nem veszi figyelembe a nyugati orszagokhoz
képesti elmaradasunkat az egyefe$ villamosenergia-
felnasznalas tekintetében
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Dr. ASZODI Attila Forras: Eurostat (2012)
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Ingadozo megujulok

A tanulmany oras felbontasban vizsgalja a villamosenergia-
rendszert, ami a valos viszonyok jel@&ntorzitasat eredmenyezi

Széltermelés 2014.07.10. ( Magyaro .), BT=329MW
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Gaztluzeles éretorése

A tanulmany altal vazolt forgatokonyv CO2 kibocsa@agyobb lenne 2030-ban, mint
a MAVIR elorejelzése alapjan.

Ennek oka a fosszilis lzemanyagot felhaszn&lhévek altal termelt energia nagyobb
részaranya a rendszerben.

. TWh Import villamos energia
I B Geotermikus eromivek

Vizeromivek

- Napelemek

. +50% W Szeéeleromivek

2011 2030 MANIR 2030 EK
Dr. ASZODI Attila Forras: Energiaklub 19

Kapcsolt erémiivek (foldgaz,

biomassza)
M Hulladekegetok

M Csicserdmiivek (olaj)

B Hagyomanyos eromivek
foldgaz, szen, biomassza

.- —




Az Energiaklub valojaban a CO2 kibocsatc
hagyomanyos émiveket preferal, amelyek
kornyezetszennyéek, dragabbak es

ellatasbiztonsa hatranyaik vanna

’ . HIVATALOS ALTERNATIV
#EH?MTERMELES; 2030 FORGATOKONYV FORGATOKONYV

Az egyes erdmUcsoportok
dramtermelése nem aranyos a A
kapacitasokkal (példdul egy atomerdm( -

sokkal tobb dramot termel egy év alatt,
mint megegyezd kapacitasu megujulod

Hagyuménw_.rDE erdm(

Atﬂ neromd

. Szélenergia

! ] _ Napenergia

EI’D[TII]":I'EEI.], Ezértater:]'leiém_ -. > il —— @ Geotermia, viz, hulladék
mennyiségek megoszlasat kilon is B .

szemléltetjik. Osszesen: 56,03 TWh Osszesen: 47,11 TWh @ Import aram

» 3 ENERGIAKLUB Kesziilt az Energiakiub szamara. a MAVIR lepfrissebb elfrejelzése (A Magyar Villamos EI‘IE!’EIE rendszerkizep- és hosszd tavi

S0 SIAKPOLITIKALINTEZET forrasoldali kapacitasfejlesztése 2014), illetve az Energiakiub EnergyPLAN szoftverrel végzett sajat szamitasai alapjan.
@.. * MODSZERTAM| KOZPONT

Infografika: INfatandem

Forras: Energiaklub
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Németorszag: megujulok kiszabalyozasa

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE

Tatsachliche Produktion

MW Januar 2014
70.000

60.000 £ AL AL & R Te— & 5 i o AL
50.000 'l N\ '. ,_ “\ '. k A«!
40.000 | }*H S ‘ , v

30.000

20.000
10.000

-10.000
720000 y W v v v r_ 0 I 0 0N ¥ _ [ v 0 0 _ 0§ [ v v [ rnr a1
Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Legende: Ml Export B Import B Hagyomanyos >100 MW o Szel PV

A német villamosenergia-termel2614 januarjaban

A megujuldk ingadozoé termelésének kiszabalyozdddrt a gaztizeldsilletve feketeszén-
eromivek végzik — és az export!
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Németorszag: megujulok kiszabalyozasa

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE

Tatsachliche Produktion

Mw
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20.000
10.000

Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr
01 02 03 04 05 0b O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

Legende: ' VizedSmi M Biomassz B Atom B Barnaszé B Feketeszé | Ga: B SZET Sze PV

A német villamosenergia-termel2814 januarjaban

A megujuldk ingadozo termelésének kiszabalyoz&ddt a gaztiizelésilletve feketeszen-
eromivek végzik — és az export!
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Németorszag: megujulok kiszabalyozasa

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE
Tatsdchliche Produktion

Juni 2014
Mw
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Legende: Ml Export Bl Import B Hagyomanyos >100 MW [ Szél PV

A német villamosenergia-termel2614 janiusaban

Jol lathat6 a jeleds napesmiivi termelés (csekély széllel kombinalva)
A gazetmivek teljesitmenye szinte nulla!
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Megujuldk szerepe a jdwillamosenergia-rendszerében

Forras: Stromerzeugung aus Solar- und Windenergie im
Jahr 2014, Fraunhofer ISE

Tatsachliche Produktion

MW
/70.000
60.000

So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo Di Mi Do Fr Sa So Mo
01 02 03 04 05 06 0O7 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Legende: [l Vizerdmi B Biomassz B Atom . | Barnaszé | Feketeszé | Ga: B SZET Szé L PV
A német villamosenergia-termel28614 juniusaban

Jol lathat6 a jeleds napesmiivi termelés (csekély széllel kombinalva)
A gazebmiivek teljesitménye szinte nulla!
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2014. jdliusinémet villamosenergia-termelés es
kllkereskedelem

Tatsachliche Produktion

MW

70.000
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40.000
30.000
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10.000 AT

Tk 4 4 J g 1 | P \ A r
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Legende: B Export B Import B Konventionell > 100 MW B Wind Solar

Forras: Frauenhofer Institut, 2015
FFB, 2015. majus 13. Dr. ASZODI Attila



2014. julius 14-20.: német villamosenergia-termelés és
kllkereskedelem

Tatsachliche Produktion

MW

70.000
60.000
50,000
40.000
30.000
20.000
10.000

Mo Di Mi Do Fr Sa So
14.07. 15.07. 16.07. 17.07. 18.07. 19.07. 20.07.

Legende: [l Wasserkraft [ Biomasse [ Kernenergie [ Braunkohle [l Steinkohle [ Gas [ Pumpspeicher Wind Solar

Forras: Frauenhofer Institut, 2015
FFB, 2015. majus 13. Dr. ASZODI Attila



2014. julius 14-20.: német villamosenergia-termelés és

killkereskedelem
Tatsachliche Produktion
MW Anzeigewoche: KW 29; 2014
70.000
60.000

-10.000
-20.000 [ i | i y 1 ]
Mo Di Mi Do Fr Sa S0
14.07. 15.07. 16.07. 17.07. 18.07. 19.07. 20.07.
Legende: [l Export B Import B Konventionell > 100 MW ¥ Wind Solar

Forras: Frauenhofer Institut, 2015
FFB, 2015. majus 13. Dr. ASZODI Attila



2014. julius 14-20.: német villamosenergia-termelés és

killkereskedelem
Tatsachliche Produktion
MW Anzeigewoche: KW 29; 2014
70.000
60.000

-20.000 - i i | i y 1 ]
Mo Di Mi Do Fr Sa S0
14.07. 15.07. 16.07. 17.07. 18.07. 19.07. 20.07.
Legende: [l Export B Import B Konventionell > 100 MW ¥ Wind Solar

Forras: Frauenhofer Institut, 2015
FFB, 2015. majus 13. Dr. ASZODI Attila



Honnan szarmazik az import?

A nemet villamosenergia-import forrasai és alakulasa

GWh havi bontasban (2014)

6000
Az antinuklearis energiapolitikéja\
Németorszag efsorbarfrancia

5000 éssvajci atomerémiivi aramot
importal a nyari éjszakak

aramigényeinek kiegyenlitésére > )

4000

3000
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1000
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Forras: ENTSO-E adatok
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