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Elekhazy Néra

Eghajlatvaltozas

Jelenleg a holocén foldtorténeti korban éliink, amely 11 500
évvel ezel6tt kezd6dott. A holocén idészak kozepén a hé-
mérséklet 1-2 °C-kal volt magasabb, mint ma, amelyet a
Fold palyamozgdsanak valtozasa és ennek kévetkeztében
a felszinre érkezd napsugarzas eloszlasanak valtozasaval
magyaraznak (NOAA NCEI 2021). Milutin Milankovi¢ szerb
matematikus és Bacsak Gyorgy tudos, polihisztor nevéhez
fliz6dik ez az elImélet (Milankovi¢—Bacsak-ciklus), amely szerint
a Fold palyaelemeinek valtozasa a Nap sugarzasan keresztiil
jelentésen befolydsolhatja az éghajlatot (Hagen 2013).

Az elmult kétezer év alatt is tObbszor valtakoztak a hi-
degebb-melegebb periédusok. A masodik vildghdborutol
kezdve a vildgméretd ipari fellendiilés megnovelte a szén-
dioxid-kibocsatast. Ennek ellenére 1940-t6l az 1970-es évek
kozepéig globalis hdmérséklet-csokkenést (0,3 °C) lehetett
tapasztalni. A légkori szén-dioxid-szint azéta exponenciali-
san nd (Kovacs 2019:90).

Legfrissebb éghajlati adatok (2020-2022)
A fébb tiveghazhatasu gazok (szén-dioxid, metan, nitrogén-
oxidok) légkori koncentracidja 2020-2021-ben tovabb

A szén-dioxid-koncentracio valtozasa
a légkorben (ppm)
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emelkedett. A névekedés mértéke mindhdrom gaz eseté-
ben meghaladta az elmult évtized atlagértékét a 2020-as
pandémia kovetkeztében tortént korlatozdsok ellenére is
(WMO 2021:3). Avilag egyik legjelent6sebb mérGallomasa,
a Nemzeti Ocedn- és Légkorkutatasi Hivatal (National
Oceanic and Atmospheric Administration, NOAA) napi szin-
ten kozli a légkori szén-dioxid-koncentracid aktualis atlag-
értékét, amely 2022. januar 31-én 419,28 ppm (parts per
million — milliomodrész) volt (NOAA honlapja).

A Meteorolégiai Vildgszervezet adatgyljtése (WMO
2022) alapjan 2021 a feljegyzések 6ta mért hét legmelegebb
év egyike volt. Az utolso jelent6s La Nifia-esemény 2011-
ben volt, és az ekkor mért globdlis atlagh6mérsékletnél
0,18-0,26 °C-kal volt melegebb 2021-ben.

2015 o6ta a globalis atlaghémérséklet valtozasa min-
den évben meghaladta az 1 °C-ot, 2021-ben pedig 1,11 °C
(x 0,13 °C) volt az ipari forradalom el6tti atlagh6mérsék-
lethez képest. A hét legmelegebb év koziil az elsé harom
helyen 2016, 2019 és 2020 all. 2016-ban kivételesen erds
volt az El Nifio-hatds, amely hozzajarult a globalis atlagos
felmelegedés rekordjahoz (WMO 2022).

2021-ben globalisan tobb héhulldm, heves es6zés, hur-
rikdan dontott rekordot, kovetelt szamos emberéletet, és
okozott jelentds anyagi veszteséget. Nyugat-Eurdpa pél-
ddul julius kozepén eddigi legsulyosabb arvizét élte at.
Az érintett terliletek Németorszag nyugati és Belgium ke-
leti részén voltak. A legmagasabb napi csapadékmennyi-
séget Németorszagban (Wipperfiirth-Gardenau) mérték,
162,4 millimétert. Az eurdpai hémérsékleti rekord pedig
2021 augusztusaban délt meg Szicilidban (48,8 °C) a Sira-
cusa kozelében [év6 méréallomason.

Aglobalis tengerszint-emelkedés is rekordot dontott 2021-
ben, amely a m(iholdas magassagmérék miikodésének kezde-
te 6ta (1993) novekszik, és 2013-2021 kozott elérte a 4,4 mm/
év értéket (1993-2002: 2,1 mm/év; 2003-2012: 2,9 mm/év).

A Foldon taldlhatod 6sszefliggd ho- és jégtakaro (kriosz-
féra) teriiletein tortént valtozasok 2021-ben 6sszhangban vol-
tak a kozelmult tobb évtizedes valtozasaival (WMO 2021:3).



Magyarorszag idéjardsa 2021-ben

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat adatai szerint Magyar-
orszag id6jardsa 2021-ben évszakonkénti dsszehasonli-
tasban tobb tekintetben is tobbéves rekordokat dontott.
2021-ben atél (2020/21) és a nyar melegebb, a tavasz és az
6sz pedig hlivosebb volt, mint az 1991-2020 évek atlaga.
Az elmult szazhlsz évet tekintve a 2020/21-es tél a hetedik
legenyhébb, a nyar az 6todik legmelegebb volt, a julius pe-
dig az els6 helyezést érte el 1901 6ta. A csapadék mennyi-
sége Gsszel az orszag teriletének 90 szazalékan a sokéves
atlag alatt volt, tavasszal pedig 7 szazalékkal kevesebb hul-
lott, mint altaldban (OMSZ honlapja).

ENSZ fenntarthatosagi célok

A Meteoroldgiai Vildgszervezet egy 2021-ben megjelent ta-
nulmanyaban az éghajlati indikatorok (példaul szén-dioxid-
koncentracio, h6mérséklet, 6cedn savasodas és melegedés,
tengerszint-emelkedés) és az ENSZ fenntarthato fejlédési
céljai kozotti kapcsolatot mutatja be. A tanulmany ismerteti,
hogy mely éghajlati indikator, melyik fenntarthatd fejlédési
cél megvaldsuldsat befolydsolhatja. Kiemelked6 indikator a
felszini globalis atlaghémérséklet, amely a tizenhét cél kozil

ben kiadott hatodik értékel6 jelentésének megallapitasa
szerint egyértelmd tény, hogy a légkor, az 6ceanok és a
szarazfold melegedését az emberi hatds okozza. A jelentés
nagy megbizhatdsdggal dllitja, hogy 2019-ben a légkori
szén-dioxid-koncentracié (411,66 ppm) magasabb volt,
mint barmikor azel6tt az elmult 2 millié évben, valamint
hogy a globdlis felszini h6mérséklet gyorsabban emelke-
dett 1970 6ta, mint barmelyik 6tvenéves periddusban az
elmult kétezer évben. Kdzepes megbizhatdsaggal allitja,
hogy a h6mérséklet az elmult évtizedben (2011-2020)
meghaladta a legutdbbi, mintegy hatezerttszaz évvel
ezelG6tti és akkor tobb évszazadig tartd meleg id&szakot
(IPCC 2021:4, 8).

Eltéré vélemények az éghajlatvaltozasrol
A kozelmultban tobb tudds, szakember is mas megkdzeli-
téssel nyilvanult meg a témarél. 2019-ben Guus Berkhout
geofizikus és Marcel Crok tudomdnyos Ujsagiré megala-
pitotta a CLINTEL (Climate Intelligence) nev( fluggetlen
szervezetet, amelynek f6 célja megérteni a klimavaltozas
okait és hatdsait. A szervezet nyilatkozata — melynek lize-
nete, hogy nincs klimavészhelyzet — 2022. januar 29-én
jelent meg, amelyet kozel

-

Id6jarasi anomalidak 2021-ben Magyarorszagon

ezer tudos és szakember irt
ald avildg szdmos orszaga-

dékos napok
szama

0

‘ [ Avaghomerseiier &3y P2
L)

bol, koztuk Szarka Laszld
geofizikus, a Magyar Tudo-

Eltérés az 1991-2020-as
atlaghoz képest

T +21°cC

8

@I + 5nap

TEL |TAVASZ

s e

manyos Akadémia rendes
tagjais, tovabbi harom ma-
gyar kollégajaval egyutt.
A nyilatkozat tovabbi lize-
nete, hogy a klimakutatas-

St +12°C

(Eoo)l - 4nap
L

GSz | NYAR

& ® -03°C

éoo)f + 2 nap
0%

nak a jovében nagyobb
hangsulyt kell helyeznie az
empirikus (tapasztalato-
kon alapuld) tudomanyra
szemben az elméleti éghaj-

] -19°C
lati modellekkel (CLINTEL
honlapja).

tizenharomnak a megvaldsuldsat kockaztathatja, de a tébbi
indikator is tobb célra hatva egylittesen fenyegetheti a fenn-
tarthaté fejl6dés megvaldsuldsat (Ransom et al. 2021:6).

IPCC jelentés
Az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet (Intergovern-
mental Panel on Climate Change, IPCC) 2021 oktdberé-
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kornyezetvédelmi aktivista, energiaszakért6 2021-ben meg-
jelent, Apokalipszis soha cim{ kdnyvében a klimavaltozas
valés ténye mellett foglal allast, de kényvében szdmos
kornyezetvédelmitorekvés létjogosultsagat és sikerességét
kérdGjelezi meg (Shellenberger 2021). Shellenbergert az
IPCC felkérte a kdvetkezd értékels jelentésének szakmai
birdlatara. @®
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A biologiai sokféleség valtozasa, invaziv fajok

A bioldgiai sokféleség (biodiverzitas), vagyis a Foldon él6é
él6lények valtozatossaga az emberi 1ét alapvetd feltétele.
A bioldgiai sokféleség mutatdi komplex mérések eredmé-
nyei, amelyek a foldi élet Osszes valtozasat rogzitik. A valtozast
jelzé indikatorok tébbsége a biodiverzitas csokkenésére utal
az elmult évtizedekben (Almond et al. 2020:6). A bioldgiai
sokféleség csokkenésének oka lehet az él6helyek pusztuldsa
és eltlinése, a fajok kizsakmanyolasa, a kbrnyezetszennye-
zés, azinvaziv (tajidegen) fajok és betegségek megjelenése,
és nem utolsésorban az éghajlatvaltozas (Szabd 2019).

Nemzetkozi egyezmények

A biodiverzitds védelme, a klimavaltozas veszélyeinek el-
kerilése és a minden ember szamara elfogadhato, mél-
tanyolhatd életminGség elémozditdsa a f6 célkitlizése sza-
mos globalis kezdeményezésnek. Idesorolhatd az 1992-ben
elfogadott Bioldgiai Sokféleség Egyezmény (Convention
on Biological Diversity, CBD) részes felei altal ratifikalt
Biodiverzitds Stratégiai Terv 2011-2020, a Parizsi Megalla-
podas vagy az ENSZ fenntarthato fejlédési céljai. Amellett,
hogy ezeknek a kezdeményezéseknek meghatarozott cél-

jaik vannak, egyértelm(en kijelentik, hogy az éghajlat és a
biodiverzitas elvalaszthatatlanul kapcsolédnak egymashoz,
és befolyasoljdk az emberiség jovGjét (IPBES 2021:26).

A Biodiverzitas Stratégiai Terv 2011-2020 a jelenleg ér-
vényben [évé atfogd cselekvési terv a biodiverzitas védelmé-
re. Aterv hisz megvaldsitandd célt tartalmaz a 2011-2020
kozotti id6szakra (Aichi célok). A Bioldgiai Sokféleség Egyez-
mény részes feleinek 15. konferenciadja a pandémia miatt
2020 oktdbere helyett késébb, két részben keril megrende-
zésre. A 2021 oktéberében megtartott online konferencia
nyilatkozata (kunmingi nyilatkozat) szerint a részes felek
igéretet tettek tobbek kozott a bioldgiai sokféleség jelen-
legi hanyatlasanak megallitasara, majd legkésébb 2030-ig
a helyredllitds megkezdésére, amely végiil a 2050-es vizid
— ,Harmonidban élni a természettel” — beteljestlésével érné
el csucspontjat.

Az ENSZ fenntarthato fejlédési céljai kozil a 15. cél a
szarazfoldi 6koszisztémak védelmét, helyredllitasat és fenn-
tarthatd haszndlatanak el6mozditdsat sirgeti, valamint az
erd6k fenntarthato kezelésére, az elsivatagosodas elleni
kiizdelemre, a talajromlas visszaforditasara és a bioldgiai
sokféleség csokkenésének
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Az Eurdpai Unio
cselekvési tervei
Az Eurdpai Bizottsag 2020

(2015) majusaban fogadta el az
84 faj europai z6ld megallapodas
esetében (COM(2019) 640 final)

jegyeztek fel valtozast:

keretében a 2030-ig sz06-
16 biodiverzitasi stratégi-
at (COM(2020) 380 final).
A stratégia jovahagydsa-
ként az Eurdpai Parlament
2021. junius 9-én , A 2030-ig
tarto idészakra szolé unids

kihaldsi kockdzatu
kategdriaba kerlt.




biodiverzitdsi stratégia: Hozzuk vissza a természetet az
életiinkbe!” cimmel allasfoglalast (P9_TA(2021)0277) tett
kozzé, melyben kijelentik, hogy egy nemzetkdzi megallapo-
das és egy unios jogszabaly sziikséges ahhoz, hogy 2050-ig
megvaldsuljon az él6helyek helyredllitasa, megerGsitése
és védelme.

Az Eurdpai Unid teriiletéhez tartozo él6helyek és fajok el-
oszlasa nem egyenletes. Mig egyes teriiletek fajgazdagab-
bak, mas teriiletek —ahol intenziv a féldhasznalat — alacso-
nyabb diverzitdstak. Az EU biogeografiai és tengeri régidin
233 élShely és 389 faj kiilonboztethet6 meg. Az Eurdpai Kor-
nyezetvédelmi Ugynékség (European Environment Agency,

Fenyegetett fajok ardnya a f6bb é16 szervezetek kdrében, 2021
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EEA) 2020 oktéberében publikdlt jelentése (2013—2018)
szerint az él6helyek 15 szdzaléka van kedvez6 természet-
védelmi allapotban, 81 szazalékuk kedvezG6tlen vagy rossz
védettségi allapotban, 4 szazalékuk allapota ismeretlen.
Az el6z6 id6szak (2006—2012) adataihoz hasonlitva a rossz
védettségi allapotu él6helyek szdma 6 szazalékkal nétt
(EEA 2020:5).

A madarak és a lepkék az ember dltal elGidézett és a
természetes kornyezeti valtozasokra is érzékenyek, ezért
jo indikatorok az okoszisztéma egészségének szélesebb
vizsgalata soran. Az EU becslései alapjan 1990-2019 ko-
z6tt a kdzonséges madarfajok esetében a populdcioméret
6,3 szazalékkal, a mez6gazdasagi teriileteken él6 madarfajok
esetében pedig 28,5 szazalékkal csokkent. Az erdei madar-
fajok populaciéjat tekintve viszont 5,2 szazalékos emelke-
dés tapasztalhatd az egész periddusra. A lepkepopuldcid
1991-2018 kozott 25,4 szazalékkal csokkent, féként a fuves

terlleteken, aminek a nagy része (19,9%) az elmult tizeno6t
évben tortént (Eurostat 2021:322-323).

Magyarorszagon a természetkdzeli él6helyek csokkenése
eléri a 0,44 szazalékot évente. Ez egyes szdmitdsok alapjan
azt vetiti elére, hogy hazank bioldgiai sokfélesége szaz év
alatt tobb mint egyharmadaval fog csdkkenni a kdrnyezet- és
természetvédelem jelenlegi szintjének megé6rzése mellett
is (Szab6 2019).

Az emberi tevékenység dltal kivaltott kdrnyezeti valtozdsok
kovetkezményeként sok faj életfeltétele, elterjedése és az
Okoszisztémakban betoltott szerepe megvaltozik. E kdrnye-
zeti hatdsok soran szamos, foldrajzilag tavoli helyrél szarma-
z6 ndvény-, dllat- és gombafaj,
illetve alacsonyabb rend( szer-
vezet (példaul virusok, bakté-
riumok) Uj teriiletre sodrédik,
ahol szaporodik, majd nagy te-
rileteken stabil populacidkat
alkot. Az elmult évszazadban
Magyarorszagon is tobb Uj j6-
vevényfaj telepedett meg, és
idézett eld jelent6s 6koldgiai
vdltozdsokat. Az invaziv fajok
terjedésének egészségligyi ko-
vetkezménye is van, mert Uj
betegségeket terjeszthetnek,
allergias reakciokat, mérgezési
tlneteket valthatnak ki az em-
berben. E fajok elleni kiizdelemre az Eurdpai Unid évente
tobb mint 12 milliard eurot kolt (Foéldvari et al. 2021).
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A teljes 6koszisztéma és minden faj veszélynek van kitéve,
hiszen szamos szinten — szarazfoldi vagy tengeri életterek-
ben — 0sszekottetésben allnak egymassal. Ebbdl adédodan
maga az ember is veszélyben van, mivel ezen 6koszisz-
témadkhoz szoros tarsadalmi és gazdasagi kapcsolat f(zi.
Ezt a valsdgot az Ujonnan felbukkand fert6z6 betegségek
krizisének nevezziik, a kort pedig, amelyben élink, a jar-
vanyok koranak (Foldvari et al. 2021).

Ajarvanyok eredetét az allati gazdaszervezetek dltal hor-
dozott mikrobak okozzak. A pandémiak kockazata gyorsan
noévekszik, minden évben tébb mint 6t Uj betegség jelenik
meg az emberekben, melyek kozil barmelyik elterjedhet,
és vilagjarvanyt okozhat (IPBES 2020:2).



Dr. Hantos Krisztina

A digitalis mez6gazdasag

A 21. szazadban a digitalizacié minden 4gazatot érint, ez
alél a mez6gazdasag sem kivétel. A mezbgazdasag az el-
mult évtizedekben fokozott mértékben szembesiil keret-
feltételeinek megvaltozasaval. A globalis felmelegedés, a
természetes vizforrasok apadasa, az éghajlati 6vek elto-
I6dasa alapvet6en formaljak at a termelést. Ezzel parhu-
zamos gazdasagdemografiai jelenség, hogy az dgazatnak
egy egyre novekvd vilag ellatasardl kell gondoskodnia.
A FAO 2018-as jelentése szerint harminc éven belll a
jelenlegi élelmiszer-mennyiségnek a dupldjara lesz sziikség,
melynek biztositasat a digitalis technoldgiak térhdditasaban
latja (FAO 2018). Ezek a tendencidk vilagszerte arra 0szto-
nozték a gazdalkoddkat, hogy felllvizsgaljdk hagyomanyos
gazdalkodasi mddszereik fenntarthatdsagat, és teret en-
gedjenek az ujitasoknak.

Fogalom
A digitalis mez6gazdasag fogalma tdbbet jelent, mint a
precizids gazdalkodas vagy az , okos-” gazdalkodds. Mig

el6bbi egy modern, mezdgazdasagimenedzsment-koncep-
cio, amely digitalis technikakat hasznal a mez6gazdasagi
termelési eljardsok megfigyeléséhez és optimalizalashoz,
addig az , okos-" gazdalkodds Iényege az adatokhoz vald
hozzaférés és azok okoseszkozokkel torténd alkalmazasa.
A digitalis mez&gazdasagban a precizios eszk6zok (sor-
vezet6k, automatikus kormanyzds, miholdas navigalds)
mellett egyre nagyobb szerepet kap a termelés folyaman
keletkezé nagy mennyiségl adat (big data) feldolgozasa.
A dolgok internete (Internet of Things, 10T) gyUjt6néven
ismert digitdlis eszk6zok (szoftverek, érzékeldk, térinfor-
matikai rendszerek, okostelefonok, robotika, mesterséges
intelligencia) egymassal kommunikdciora képes haldzatot
alkotnak, amelyek lehet6vé teszik az adatgydjtést és -cserét.
Az adatokbdl Iétrehozott adatbazisok segitségével a mezé-
gazdasdgi termelés folyamatai optimalizdlhatdk. A digitalis
mezdgazdasag tehat olyan komplex véllalatiranyitasi rend-
szer, amelyben az adatgyd(jtést6l kezdve a technikai, gépi
eszkozokig az elemz8i és dontéshozatali mechanizmusok

Dolgok internete (I0T) a mezégazdasagban




is digitalis alapuak, és egymdssal koherensen és egymasra
épllve szolgaljak a gazdasag koltséghatékony és termésma-
ximalizalé mikodtetését.

A digitalizacié egyre ndvekvd jelentGségét nem csupdn az
jelzi, hogy az ENSZ tizenhét fenntarthatd fejl6dési célkiti-
zése kozil hatban hangsulyos szerepet kap. Az Eurépai Unid
a2021-2027 kozotti idészakban egy Uj finanszirozasi prog-
rammal, a Digitdlis Eurépa programmal tdmogatja gazdasa-
gai és tarsadalmai digitalizaciojat ((EU) 2021/694 rendelet).
A Koz0s Agrarpolitika kilenc f6 célkitlizése kozott is szerepel
a dinamikus vidéki térség kialakitdsa. Az dgazat versenyké-
pességének novelésében nagyobb hangsulyt kap a kutatas,
a technolégia és a digitalizacid, valamint az ,,okos-" agrar-
élelmiszeripari dgazat egész Eurdpara kiterjedd technoldgiai
infrastrukturajanak megerd@sitése.

Ezzel parhuzamosan Magyarorszagon is megfigyelhet6 a
digitalizacié folyamatdnak felgyorsuldsa. A Magyarorszagi
5G Koalicié 2017. junius 19-én alakult meg azzal a céllal,
hogy korlatlan sdvszélesség alljon rendelkezésre a nagy
adatatvitelt igényl6 fejlesztésekhez. Az 5G-be kapcsolt 6n-
vezetd jarm(ivek tesztelése mar most is folyik Zalaegersze-
gen. Andvényvédelemhez, 6ntdzéshez, tdpanyagellatdshoz
hasznalt szenzorok is ebben a halézatban mikodhetnek (5G
Koalicié honlapja). A Digitélis J6lét Program (2012/2015.
(XII. 29.) Korm. hatarozat) keretében jott létre 2019 au-
gusztusaban a Digitélis Agrar Stratégia (1470/2019. (VIIL.
1.) Korm. hatdrozat). A stratégia a gazdalkoddk digitalis at-
allasat hivatott el6segiteni a digitalis kompetencidik fejlesz-
tésével. 2020 szeptemberében mutattdk be a Magyarorszagi
Mesterséges Intelligencia Stratégiat, melynek célkitlizései
kozott szerepel az orszag adatgazdasaganak elinditasa.
Ennek gyakorlati végrehajtasdra hivatott a 2020 oktéberé-
ben megalakult Nemzeti Adatvagyon Ugynoékség. A digitalis
mezGgazdasag, azon belll kiilondsen a mesterségesintel-
ligencia-alapu alkalmazdsok ugyanis nem miikédhetnek
adatvagyon nélkal.

A Digitalis Jolét Nonprofit Kft. szakértdje, dr. Nyulas-Oberna
Séra szerint, aki nem keriil bele a digitalis mez6gazdasag vér-
keringésébe, az le fog maradni a vildghoz képest a termelés-
ben. A lemaradas pedig nem csupdn vilagviszonylatban, ha-
nem nemzeti szinten is jelentds lehet (Agrarszektor.hu 2020).

Takdcsné Gyorgy Katalin akadémikus 2003-ban még
arrél ir elemzésében, hogy a precizids gazdalkodasra valé
atallas megtériilése nyolc-tiz évre tehet6 (Takacsné 2003).
Véleménye szerint ez megkérddjelezi az Uj technolégia el-
terjedésének hazai esélyeit. Tizenot évvel kés6bb elemzék
arrol szamolnak be, hogy a gazdak a fokozatossag elvét
kévetik mind az Uj technoldgiai elemek hasznalatat, mind
pedig a bevont mez6gazdasagi teriiletek nagysagat tekintve.
Egy 2019-ben megjelent tanulmany szerint a precizids tech-
noldgiadk terjedése a 100 hektart meghalado gazdasagokban
tapasztalhatd, mert ez alatt a méret alatt nincs elegendé
bevétel (Jori 2018).

A Budapest Bank 2020-as Agrargazdasagi Indexében koz-
zétett adatok alapjan lathatd, hogy mig korabban a legaldbb
500 hektaron gazdalkododk vagtak bele digitalis technoldgiai
fejlesztésekbe, addig 2020-ban a 100 hektarnal kisebb terd-
leten gazdalkoddk 35 szazaléka jelezte, hogy a kdzeljovében
tervezialegmodernebb technoldgiai mddszerek kiépitését.
A gazddlkoddk elsGsorban a jdrmUivek automata kormany-
zasakor, a szakaszolt névényvédGszer-kijuttatasban és a ve-
tésben alkalmazzdk a digitalis technoldgiat. Az elkbvetkez6
harom évben pedig a megkérdezettek 80 szazaléka tervezi
digitalis eszkodztara bovitését (Agroinform.hu 2021).

A digitdlis mez6gazdasdag statisztikailag igazoltan mintegy
20-50 szazalékkal tobb jovedelmet eredményez, de nem
azonnal (Popp et al. 2018). Az Agrarkdzgazdasagi Intézet
szamitasai szerint a precizios gazdalkodasra valé atéllas ket-
t6—0t éves folyamat (Gaal-Illés 2020). A sorvezetSknek,
automata kormanyzdsnak, robotpilétaknak kdszénhetéen
a vetés, a mltragyazas és a novényvédd szer kijuttatasa
atfedések és kihagyasok nélkiil elvégezhetd, mely 57 sza-
zalékos koltségmegtakaritashoz vezet (Popp et al. 2018).
Az automatikus kormanyzéassal a megtakaritas megkozelit-
leg 2 eurd/hektar, a teljes digitélis technolégiai sor alkalma-
zasaval a harmadik évtél a 40-50 eurd/hektart is elérheti
(Magyarorszag Digitdlis Agrar Stratégiaja 2019).

A digitalizacidval kisebb kornyezetterhelés, vele parhu-
zamosan koltségcsokkentés, minGségjavitas, hatékony-
sag- és bevételndvelés érhetd el. A digitdlis technoldgiak
alkalmazasaval javulhat a gazdalkodék és a vidéki térség
életmindsége is. A korszer( gazdalkodas lehetGsége pedig
vonzova teheti a mez6gazdasagi életpdlyat a fiatal gene-
racio szamadra, 6sztonozheti vallalkozasinditasukat.
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Eurépaban mar az 1920-as években ismert volt a biodina-
mikus gazdalkodas, mely az dkoldgiai gazdalkodas egyik
irdnyzata és el6futdra. A Rudolf Steiner osztrak polihisztor és
filozofus altal kidolgozott gazdalkoddsi forma lényege, hogy
a gazdasagot egységes egésznek tekinti, beleértve a tagabb
kérnyezetet is (Ratonyi 2017). Ebben a zart organizmusban
minden egyensulyban van. A gazdalkoddk épp annyi alla-
tot tartanak, amennyit a termesztett takarmanyokkal el is
tudnak latni. A ma ismert 6koldgiai gazdalkodas alapjait egy
svdjci orvos, Hans Miller fektette le, amikor feleségével az
1940-es években szerves bioldgiai gazdalkodasba kezdett.
Els6dleges célja a termékmindség javitasa és az ebbél adé-
dé kiegyensulyozott értékesités volt. Néhany éven beliil
megsziletett az elsé eurdpai biotermékeket el6allitd és
értékesitd szovetkezet (Seres 2016).

Az elmult évtizedekben a mez6gazdasdg technoldgiai fej-
lesztésekkel igyekezett valaszolni az egyre ndvekvé élelmi-
szerigény ellatasdra. A termelékenység novelésére szolgdld
technikai vivmanyok ugyanakkor természetes eréforrasain-
kat aknaztdk ald. Napjainkban a Miillerék &ltal Eurépdban
meghonositott 6koldgiai gazdalkodds ismét reneszanszat éli.

Fogalom
Janusz Wojciechowski, az Eurdpai Bizottsag mez6gazdasa-
gi és vidékfejlesztési biztosanak megfogalmazasa szerint:
,Az 6koldgiai gazddlkodds a mezégazdasdgi termelés egy
fenntarthaté formdja, amelyben az élelmiszer-termelés
a természettel, a bioldgiai sokféleséggel és az dllatjolét-
tel harmonidban térténik” (Eurdpai Bizottsag 2021). Az
O0koldgiai gazdalkoddsban a bioldgiai névényvédelem,
a természetes eredet(i tdpanyagok és a vetésforgo bizto-
sitja a novények gazdasagos termesztéséhez sziikséges
feltételeket. A gazdalkodas mentes a GMO- és antibioti-
kum-haszndlattdl.

2016-ban rendezte meg a Stockholm Resilience Center
(areziliencia és fenntarthatdsag tudomanyanak nemzetkozi

kutatékozpontja) éves EAT Forumat. Itt hangzott el, hogy
atizenhét ENSZ fenntarthatdsagi fejlédési cél kozil az 6sszes
kozvetlen vagy kozvetett kapcsolatban all az egészséges és
fenntarthaté agrargazdasaggal (Rockstrom—Sukhdev 2016).
A fenntarthatdsag és az 6koldgiai gazdalkodas kozotti kap-
csolat jellegét tekintve megoszlanak a szakmai vélemények.
Egyesek szerint az 6koldgiai gazdalkodas nem képes ellatni
a névekvd népességet, mig masok szerint jovedelmezdbb
gazdalkoddsi méd a hagyomanyosnal, mert az eréforra-
sok megébrzésével, a kornyezet védelmével inkdbb fokozza
avilag élelmiszer-termelését, el6nyos hatasai hosszu tdvon
jelentkeznek (Rigby—Caceres 2000).

Trendek és jogi keretek

Az 6koldgiai termékek vilagpiaci forgalma a 2011-ben rogzi-
tett 45 millidrd euréhoz képest 2019-ben 106 millidrd eurdra
nétt. A bioélelmiszer-kereslet és -forgalom Eurdpaban is
jelentésen emelkedett, 2019-ben évi 41,5 millidrd eurd volt
(Willer et al. 2021). A bioélelmiszerekbe az 6koldgiai Uton
termelt novények mellett az allati termékek is beletartoz-
nak. Eurépaban a 2012-t6l 2020-ig tartd idészakban egyes
allatfajok esetében megdupldzédott az 6koldgiai allatte-
nyésztésben nevelt egyedszam (Szedlak 2021). Mindez az
unids jogalkotdkat arra 6sztonozte, hogy hatékony jogi ke-
retet biztositsanak az agazat tovabbi fejl6désének el6moz-
ditasara. Ajelenleghatalyban |évd, az 6koldgiai termelésrdl
és az 6koldgiai termékek jel6lésérdl sz616 2018/848 eurdpai
parlamenti és tanacsi rendelet alkalmazasanak kezdetét
azonban a vilagjarvanyra valo tekintettel 2021. januar 1-r6l
2022. januar 1-re médositottak.

Az Eurdpai Bizottsdg 2021 tavaszan cselekvési tervet
terjesztett el6 az 6koldgiai termelés fejlesztése céljabol
(COM(2021) 141 final). A cselekvési terv altalanos cél-
ja, hogy fellenditse az 6koldgiai termékek el&allitasat és
fogyasztasat, ezdltal pedig hozzajaruljon ,,a termel6tdl
a fogyasztoig” stratégia (Farm to Fork Strategy 2020) és



a biodiverzitasi stratégia (Biodiversity Strategy for 2030)
céljainak eléréséhez, példaul a mdtragyak, a novényvédd
szerek és az antimikrobidlis szerek hasznalatanak csékken-
téséhez. Az el6bbi stratégia célkitlizése, hogy 2030-ra az
eurdpai mezégazdasagi teriletek mintegy 25 szazalékat
Okoldgiai termelésbe vonjak.

2020-ban Magyarorszagon a teljes mez&gazdasagi terilet
5,7 szazalékan, 301 ezer hektaron folyt 6koldgiai gazdalko-
das. Ez az érték valamivel elmaradt a 2019-est6l (303 ezer
hektar), de mindenképpen folyamatos teriletnévekedést
jelez 2005-t61 kezd6d6en. Az Eurdpai Unidban 2019-ben az
Okoldgiai gazddlkoddst folytato teriiletek aranya az 6sszes
mezdgazdasagi terileteken beliil 8,5 szazalék volt. Ausztria,

szarmazo termékekét (Chausali-Saxena 2021). Az 6koldgiai
gazdalkodas kornyezetterhelése és a benne dolgozdkra gya-
korolt egészségligyi kockazat is alacsonyabb a konvenciona-
lis gazdalkodasénal (Szedldk 2021).

Az 6koldgiai termelés gazdasagossaga mellett proé és
kontra érveket is taldlunk. Az 6koldgiai gazdalkodas tobb
gazdasagtipus esetében alacsonyabb termelési értéket pro-
dukal, a termelési tényez6ket viszont hatékonyabban kom-
penzalja, kiilondsen a munkaeré tekintetében (Cisillino—
Madau 2007). Emellett a jovedelmezGségre jellemzs, hogy
az 6koldgiailag el&allitott drukért magasabb termeli arat
kaphatnak a gazddk a hagyomanyosan elGallitottakéhoz
képest, amit azonban kevesebb fogyaszté tud megfizetni.

Az elmult évtizedben az
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Okolégiai gazdalkodas az Eurépai Unidban

organikus termékek vildg-
és eurdpai piaca is bovilt.
Magyarorszdgon az 6kolé-
giai agazat 0,5 szdzalékat
teszik ki a teljes élelmiszer-
forgalomnak (Willer et al.
2021). Ennek egyrészt oka
az alacsony fizet6képes ke-
reslet, mdsrészt a bioter-
mékekkel és az Okoldgiai
gazdalkoddssal kapcsolatos
ismeretek hianya. Az elko-
vetkez6 hat évben a hazai
agrarmarketingre szant kolt-
ségvetési keret 15 szazaléka
a biotermékek promdécidjat

Forgalom (millidrd eurd)

Esztorszag és Svédorszag esetében ez az arany 20 szazalék
feletti, mig példaul Malta, Romania, Bulgdria vagy Irorszag
esetében nem éri el a 3 szazalékot (a tagallamok adatairdl
lasd a kotet EU-fejezetében taladlhatd, Mezdgazdasdg cim
infografikat).

Az okologiai gazdalkodas néhany sajatossaga

Az Okologiai mUvelés alatt all6 teriileteken hozzavetéleg
30 szazalékkal nagyobb a bioldgiai sokféleség, magasabb
szint( allatjélét biztosithato, az allatok kevesebb antibioti-
kumot kapnak, a fogyaszték pedig a biotermékeket jeldl6
uniés 6koldgiai logonak kdszonheten tudjak, hogy mi kerl
az asztalukra (Eurdpai Bizottsag 2021). A biotermékek tap-
értékiket tekintve felilmuljak a konvencionalis gazdasaghdl

fogja szolgdlni. Ennek része
a 2022-2023-ra tervezett orszdgos promaociés kampany,
mely a nemzeti cselekvési tervet, a biotermékvédjegyeket,
az 6koldgiai gazdalkodast és a biotermékeket népszerdsiti
(Nemzeti Cselekvési Terv az Okoldgiai Gazdalkodas Fejlesz-
téséért 2021-2027).

Az utdbbi évek nemzetkozi kutatdsi eredményei kieme-
lik, hogy bar az 6koldgiai gazdalkodasbdl szdrmazd hozam
mintegy 25 szazalékkal alacsonyabb a konvencionalisnal,
mégis ellathatd lenne ezzel a termeléstechnoldgiaval
a vilag teljes lakossaga. A Nature-ben kozzétett kutatasi
eredmények szerint ez abban az esetben lenne elérhetd,
amennyiben a jov6ben csokkenne az élelmiszer-pazarlas
és az allati eredet( taplalék aranya étrendiinkben (Muller
etal. 2017). @®
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A mezOgazdasagi kockazatkezelés modszerei

Az elmult harminc évben a természeti katasztrofak altal
okozott kar 77 millidrd eurd volt Eurépaban. A karok és
veszteségek mintegy haromnegyedéért arvizek és szélviha-
rok, a fennmaradd negyedrészért aszalyok és foldrengések
felel6sek. Az ESPON-TITAN, az Eurdpai Uniod teriileti kutata-
sokkal foglalkozé szervének elemzése szerint a természeti
katasztrofaknak leginkdbb kitett terilet Kozép- és Kelet-
Eurdpa, illetve Délkelet-Eurdpa (Fleischhauer et al. 2021).

A klimatikus valtozasokban nem elsGsorban a trendek,
sokkal inkabb a valtozas sebessége, a szélsGséges jelenségek
gyakorisaga ad aggodalomra okot. Mig Eurdpa tengerparti
és hegyvidéki teriiletein a szélviharok és a hirtelen dradasok
okoznak gondot, addig Magyarorszdgon f6ként a szarazsag-
gal és az arvizekkel kell megkuzdeni.

A szektorok koziil a mez6gazdasag kilondsen ki van téve
a klimavdltozds hatdsainak. A szélsGséges iddjarasi jelensé-
gek, a novényegészségligyi és allatbetegségek kozvetlendl,
azingadozd piaci drak és gazddlkoddi jovedelmek kdzvetet-
ten érintik az 4gazat teljesitményét. Az Eurdpai Bizottsag
regionalis politikaért felelds fGigazgatdsaga (DG REGIO) mar
2009-ben prognosztizalta, hogy a klimavaltozdsnak nyer-
tesei és vesztesei is lesznek. Eurdpa déli felében a tavaszi
vetésl novényeknél a terméscsokkenés a 30 szazalékot is
meghaladhatja, mig a gydgy- és fliszerndvény-termesztés
a fajok sokféleségének kdszonhetben jol alkalmazkodik
a klimatikus kihivasokhoz. A nydri héség miatt az eurdpai
tejtermelés az elmult évtizedben 10 szazalékkal esett vissza.
A husmarhdk esetében 15-50 szdzalékkal csokkent a ter-
mékenyilési arany. Az intenziv, zart allattartds (baromfi,
sertés) nincs kozvetlenil kitéve a klimavaltozas kedvezétlen
hatasainak, ugyanakkor a klimaberendezések tGizemi kolt-
ségei, az ebbd6l adddd nagyobb beruhazasigény koltségno-
vekedéssel, végsd soron eredményromlassal jar (Kelemen
et al. 2009). A berendezések altal h(it6kozegként alkalma-
zott gazok ugyanakkor fokozzak a globdlis felmelegedést
(Major 2020), az aramfogyasztasukhoz sziikséges fosszilis
energiahordozok elégetése pedig terheli az 6koszisztémat
(Vajna 2019).

Az elImult évtizedekben a klimavaltozas kozvetlen és koz-
vetett hatdsaira reagald kockazatkezelés mind az eurdpai,
mind a hazai agrarpolitikdban egyre nagyobb hangsulyt
kapott. A kockazatkezelési rendszerek az éghajlat-politikai
célkitlizésekkel egyutt alakultak és egésziiltek ki Ujabb és
Ujabb eszkozokkel. 2015 ota szerepet jatszanak az ENSZ
fenntarthato fejl6dési céljai kozil az éghajlatvaltozas elleni
fellépésben (13.), de az éhezés megsziintetésében (2.) és
a szegénység felszdmolasaban is (1.).

Intézkedések az Eurdpai Unidban

Az Eurdpai Unid Ko6z6s Agrarpolitikajanak (KAP) 2014-2020-

as programozasi idészakaban a koltségvetésnek 0,4 szazalé-

kat szantak kockazatkezelési célokra. A tagallamok szamara

a KAP 1. pillérén belll hdrom elembdl all6 intézkedéscso-

mag allt rendelkezésre a kdrok kompenzalasara:

° amez6gazdasagi biztositasok dijahoz nyujtott tdmogatas;

* a kedvezé6tlen éghajlati események, allat- és novénybe-
tegségek, kartevéfert6zések, valamint kérnyezeti ese-
mények esetére létrehozott kockazatkezelési alapok ta-
mogatasa;

* jovedelemstabilizaldé eszkozrendszer.

A 1305/2013/EU rendelet szerint azok a kockazatkezelési
eszkozok tdmogathatdk allamilag, amelyeknél a termésvesz-
teség meghaladja a 30 szazalékos kiiszobot. Ezt a hatarér-
téket az Eurdpai Parlament és a Tandacs (EU) 2017/2393
rendelete 20 szdzalékra csokkentette. A biztositdsi dijak
kompenzalasara nézve egy Uj, jovedelemstabilizald eszkdz
is beépitésre kerilt, melynek mar csak 20 szazalékos volt
a veszteségi kliszObértéke. A maximalis tdmogatdst pedig
mindhdrom eszkoz esetében az elszamolhatd koltségek
65 szazalékardl 70 szazalékra emelték (Glauber et al. 2021).

Jéllehet valamennyi orszag igyekezett a kart szenvedett
gazddlkoddit segiteni eseti dllami tdmogatasok, kompen-
zacidk formajaban, a KAP keretén beliil rendelkezésre allo
kockazatkezelési eszk6zok valamelyikét tizenkét tagallam
alkalmazta. Olaszorszag, Franciaorszag, Hollandia és Ma-
gyarorszag a kockazatkezelési intézkedéscsomag els6 két



elemét, Olaszorszag mindhdrmat igénybe vette (Tanczné
Ovari 2016). Ausztria, Csehorszag, Luxemburg, Lengyelor-
szag és Spanyolorszag ehelyett a Il. pilléren kivili kockazat-
kezelési eszkozok mellett dontott.

Magyarorszagon 1995 és 2017 kozott a természeti kataszt-
rofak okozta atlagos éves gazdasagi kar 0,2-0,3 szdzaléka
volt az éves bruttd hozzaadott értéknek, de akadtak évek,
amikor a 2—-3 sz4zalékot is elérte (Fleischhauer et al. 2021).
A mezbgazdasagi veszteségek kompenzalasara hazankban
mar a 2000-es évek elején kidolgoztdk a biztositdsi dijtdmo-
gatdst, melyet 2007-t6l a Nemzeti Agrarkarenyhitési Rend-
szer egészitett ki. 2012-t6l megujult az agrarkarenyhités
(I. pillér) és a biztositasi dijtamogatas is (ll. pillér), melynek
jogi kereteit a 2011. évi CLXVIII. torvény teremtette meg.
A Mez6gazdasagi Karenyhitési Rendszer részeként 2018.
majus 1. 6ta lizemel az orszagos lefedettséget biztosito jég-
karmérséklés (lll. pillér), 2021 februdrjatdl pedig elérheté
a mezGgazdasagi krizisbiztositas (IV. pillér). A négy pilléren
nyugvo kockdzatkezelési rendszerben az allam altal nyujtott
tdmogatasok és a maganbiztositdk altal finanszirozott esz-
kozok egymast kiegészitve és egymast erésitve mikodnek
(Gazdag et al. 2019).

Alll. pillér érdekessége, hogy a jégkdrmentesités hazank
egész terlletén mikodik, és ezzel egyedildllonak szamit

Jégkarok és kompenzalasuk, 2017-2020

Jégkarral sujtott tertletek (ezer hektar)
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Eurépdban. A rendszer nem tudja teljesen kikiiszobdlni a jég
okozta karokat, de m(ikddésének kdszonhetéen 2018-t4l
jelent&sen csokkent a jégkarok aranya az 6sszes bejelentett
karon beldl.

A hazai kockazatkezelés legujabb, IV. pillére az idGjarasi
karesemények mellett a gazdasagi és piaci jellegl karokra
is kiterjed, tovabbd Eurdpaban egyeduilalléan az allattar-
tok szamara is nyitott. A 68/2020. (XIl. 23.) AM rendelet
értelmében, amennyiben a termel6k jovedelme 30 szaza-
Iékot meghaladd mértékben esik vissza az el6z6 harom év
atlagdhoz képest, kiesett jovedelmik legfeljebb 69,9 sza-
zaléka kompenzalhatd. A kedvezményes hozzajarulasi dij
megfizetésével a gazdadlkoddk egy kockdazatkelési alap ked-
vezményezettjeivé valnak. A kifizethet6 kartéritések fede-
zetét 30 szazalékban a termelGi befizetések, 70 szazalékban
a vidékfejlesztési tamogatdasok biztositjak (Magyarorszag
Kormanya 2021).

A szélsGséges idGjarasi események gyakorisaga és in-
tenzitdsa indokolja a széles spektrumu kockazatkezelési
rendszerek [étét. A jovGbeni fejlesztésiiket tekintve fon-
tos figyelembe venni, hogy bar ezek a rendszerek szere-
pet jatszhatnak a mez6gazdasagi vallalkozasok ellendlld
képességének erdsitésében, ugyanakkor médosithatjak
a kockazatcsokkents intézkedésekbe és piaci eszkozokbe
vald befektetési hajlanddsagukat is (Glauber et al. 2021).
A kockdazatkezelési rendszereknek 6sszhangban kell lennitik
olyan gazdasagfejlesztési
programokkal, amelyek
a gazddlkoddkat a termé-
szeti csapasoktél kevésbé
fligg6 tevékenységek felé
orientaljak, valamint el6-
segitik a klimavaltozassal
kapcsolatos kutatas-fej-
lesztést a szélsGséges
természeti viszonyokhoz
alkalmazkodni képes n6-
vényfajok nemesitése és
a betegségeknek ellendlld
allatfajok tenyésztése te-
riletén.
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A vizek allapota

A VILAG NEPESSEGENEK VIZELLATOTTSAGA

Jelenleg a Fold
népességének negyede
(tobb mint 2 milliard
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2025-re pedig a fele
él majd
vizhidnyos terileten.
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