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A vezeték nélkiili halo-
zatok egymast koveto
generacioi elsésorban

a letoltési sebességben
haladtak meg elddjiiket,
s ez mindig Gjabb szol-
galtatasok nydajtasara
tette képessé azokat.

Az otodik generacios
(5G) halozat kiépitése
vilagszerte 2019-ben
kezd6dott, mara mar tiz
europai orszag, kozot-
tiikk Magyarorszag is
rendelkezik vele.

Az 5G képes nagyfelbon-
tast multimédia tartal-
mak szinte azonnali le-
toltésére, ipari robotok
osszekapcsolasara és
tavvezérlésére, a kozle-
kedésben részt vevo jar-
miivek és eszkozok mii-
kodésének 6sszehango-
lasara.

A lakossag egy része
tart az Gj halézat isme-
retlen egészségiigyi koc-
kazataitol, ezért néhany
orszag idSlegesen fel-
fiiggesztette a kiépité-
sét. A hivatalos allas-
pont szerint azonban az
5G-nek nincs egészség-
karosito hatasa.

Az adatbiztonsag kér-
dése is 1j megkozelitést
nyert, el6térbe keriilt a
technologiai megolda-
sok mellett a kiépitéssel
és iizemeltetéssel meg-
bizott cégekbe vetett
bizalom kérdése.
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5G HALOZAT

Az alabbi Infojegyzet bemutatja, milyen képességekkel rendelkezik
a mobilhdlozat otodik generdcidja, mi jellemezte a vezeték nélkiili
halozatok korabbi négy generdcidjdat, mi a tudomany dllaspontja
az uj technologia élettani hatasairol és milyen biztonsagi kihivd-
sokat kell kezelni a bevezetése soran.

A tépdzarhoz, a teflonhoz vagy a mikrohulldmu siitéh6z hasonléan a
mobilhaldzat 6todik generacioja is az Urkutatasnak koszonheti a 1étezé-
sét. 2008-ban a NASA (Amerikai Urkutatasi és Urhajézasi Hivatal) egy
M2MI nevii céggel egyiittmiikodve olyan vezeték nélkiili haldzat Kifej-
lesztésébe kezdett, amely apré miitholdak rendszerré szervezése céljabol
képes kis energiafelhasznalas mellett, nagyon rovid id0 alatt nagy meny-
nyiségli adat tovabbitasara (NASA, 2008). 2013-ban ettdl fiiggetleniil a
dél-koreai Samsung cég adta hiriil, hogy rendelkezik olyan technologi-
aval, amellyel masodpercenként 1 gigabajt (GB) adatot képes 2 km-es
tavolsagra tovabbitani (Samsung, 2013).

Az 1 hélozat fejlesztéséért folyd versenyben az Eurdpai Unid sem akart
lemaradni, ezért 2016-ban a Horizon 2020 elnevezésii Kutatasi és Tech-
noldgiai Keretprogramja keretében 700 millid eurot kiilonitettek el erre
a célra (Eurdpai Bizottsag COM(2016) 588 kozleménye; 5G PPP).

2019-re a technoldgia rendelkezése allt, s mar vilagszerte nagy erdkkel
dolgoztak a tavkozlési cégek az 1) mobilhalozat kiépitésén. Dél-Korea
volt az elsd orszag, amely 2019 4prilisaban az atlagfelhasznald szamara
IS elérhetdvé tette az SG-t (Korea Times, 2019). 2020 augusztusaban pe-
dig mar 38 orszag 92 szolgaltatoja kinalta ligyfelei szaméara az 01j gene-
racios mobiltelefon-szolgaltatasokat (GSA Report, August 2020). Euro-
paban Svajc jart az élen a bevezetésben, majd 2020 juniusara tovabbi
tizenharom orszagban — koztilk Magyarorszagon is — elérhetévé valtak
az 5G-s szolgaltatasok (European 5G Observatory, July 2020).

Az 1G-TOL AZ 5G-IG

A vezeték nélkiili halézatok egymast kovetd generaciodi elsésorban ab-
ban jelentettek jdonsagot, hogy rajta keresztiil egyre rovidebb id6 alatt
sikertilt egyre nagyobb adatmennyiséget nagy tdvolsagra tovabbitani.

Mig az 1990-es években mintegy 11 napig tartott volna az akkori mo-
bilhalozaton letolteni egy DVD-n tarolt 6sszes adatot, 2020-ban, az 5G-
s mobilhalézaton ez minddssze 40 masodpercig tart. Egy Gn. Full-HD
mindségli (azaz a korabbindl sokkal finomabb €s gazdagabb képrészletet
biztositd) film letoltésére akar 8-10 masodperc elegendo lehet.
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https://www.nasa.gov/home/hqnews/2008/apr/HQ_08107_Ames_nanosat.html
https://news.samsung.com/global/samsung-announces-worlds-first-5g-mmwave-mobile-technology
https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX:52016DC0588
https://5g-ppp.eu/
http://www.koreatimes.co.kr/www/tech/2019/06/129_270274.html
https://gsacom.com/paper/5g-market-snapshot-august-2020/
https://www.mobileeurope.co.uk/press-wire/13836-sunrise-launches-5g-fwa-service-in-switzerland
http://5gobservatory.eu/wp-content/uploads/2020/07/90013-5G-Observatory-Quarterly-report-8_1507.pdf
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A mobilhalézatok negyedik ge-
neraciéja 2008-ban lépett pi-
acra, s oly mértékben — mintegy
huszonétszordsére — ndvelte a
letoltési sebességet, hogy az ott-
honi vezetékes internetkapcso-
lattal azonos mindségben lehe-
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Az els6é generacids, analdog mobilhalozat az
1980-as években kezdett terjedni, s kizarolag
hang tovéabbitasara volt alkalmas, azaz telefon-
beszélgetésre lehetett hasznalni. Magyarorsza-
gon 1990 oktoberében indult meg a kereske-
delmi mobilszolgaltatds 1G-s halozaton.

A vildgban azonban egy évvel késdbb, 1991-
ben mar bemutatkozott a masodik generacios,
immar digitalis halozat, amelyen keresztiil rovid
szoveges lizenetet, SMS-t is lehetett kiildeni.
1994-ben Magyarorszagon is elindult a 2G-S
szolgaltatés, s a halozat a mai napig kiszolgélja
a "nem okos" telefonokat, de a vezeték nélkiil
osszekapcsolt gépek jelentds része is 2G-t hasz-
nal.

1998-ban ismerkedett meg a vilag a harmadik
generacios halozattal, mely a letdltési sebessé-
get mintegy tizszeresére novelte, igy lehetdveé
valt az internetezés és video telefonalas, s akar
mozgoképet is lehetett nézni mobiltelefonon.
Magyarorszagon 2005-t61 épiilt ki az ) halozat.

valtak a mobiltelefonok. Ma-
gyarorszagra 2012-ben érkezett
meg a 4G-s kereskedelmi szol-
galtatas.

HD mindség
Az otodik generacié is nagy
ugrast jelent a 4G halozathoz
képest, hiszen a letoltési sebes-
ség atlagosan négy-6tszorod-
sére, masodpercenként 200
MB-ra né6 (de elérheti akar az 1
GB/s sebességet 1s), s ez ismét
jelentdsen szélesiti a felhaszna-
1asi lehetdségeket.

3D-s képek

Az Eurodpai Unio egységes frekvenciasavot je-
161t ki, amelyen beliil a tagorszagok kioszthat-
jak a frekvencidkat a szolgaltatok szamara.
Magyarorszagon 2019 oktoberében indult az
els6 5G-s kereskedelmi szolgaltatas, majd
2020. marcius 26-an a Nemzeti Hirkozlési €s
Média Hatésag (NMHH) arverést rendezett
azért, hogy kiossza az 5G szolgéltatasok ny1j-
tasara rendelkezésre allo frekvenciakat. A le-
zajlott arverésen harom tavkozlési cég vasarolt
frekvenciat, s 2020. augusztus végén mar nem-
csak Budapesten miikodik az G halozat, hanem
22 tovabbi telepiilésen is.

AZ5G HALOZATBAN REJLO
LEHETOSEGEK

A kutatointézeteket, gyartokat, mobilszolgal-
tatdkat és kereskedOket tOmorit6 Next
Generation Mobile Networks Alliance


http://nmhh.hu/cikk/211179/Osszesen_mintegy_128_es_fel_milliard_forintot_fizet_a_harom_szolgaltato_az_5Gre_is_hasznalhato_frekvenciakert_az_NMHH_arveresen
file:///D:/Users/IDA/Downloads/Infoszolg
https://kenstechtips.com/index.php/download-speeds-2g-3g-and-4g-actual-meaning
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(NGMN) elnevezésti nemzetkozi szovetség a
kovetkezo elvarasokat tamasztotta még 2015-
ben Osszeallitott Fehér Konyvében az 5G-vel
szemben:

nemcsak a savszélességnek, azaz a letol-
tési sebességnek kell jelentdésen nénie; de

csokkennie kell a késleltetésnek, azaz az
adatok kiildése és fogadas kozotti idonek;

a lefedettség is nagyobb kell legyen; s

az energiafelhasznalasnak is hatéko-

nyabbnak kell lennie.

Az 0j halézat megfelel ezeknek az elvarasok-
nak, ez teszi a kordbbi generacioknal sokkal
sz¢lesebb korben felhasznalhatova:

A gyors letoltési sebesség lehetévé teszi
nagyfelbontasu  multimédia tartalmak
gyors tovabbitasat.

A masodperc tortrészére csokkend késlel-
tetés ipari robotok tavvezérlésére teszi al-
kalmassa, melyek akar az autoégyartasban,
akar mitétek végzésére bevethetdk. Az 6n-
vezetd autok egymas kdzotti azonnali kom-
munikacidjat is ez a tulajdonsag segiti, igy
az auto akar 250-szer gyorsabban reagalhat
egy kozlekedési helyzetre, mint ha ember
vezeti (Mallasz, 2020).

Az alacsony energiafelhasznalas kovetkez-
tében alacsonyak maradhatnak a halozat
tizemeltetésének koltségei.

Az 5G kezelni képes a korabbinal sokkal tobb
ember és gép egyidejl kapcsolodasat, igy val-
hat az okos varosok fejlddésének motorjava is,
modern kozlekedésszervezési, parkolasi meg-
oldasok tamogatasaval. Az 5G-s haldzatok
négyzetkilométerenként akar egymillio, tobb-
féle szenzoros eszkozt csatlakoztathatnak egy-
mashoz. Vérhatoan tehat, hogy az 5G halézat
alkalmazasa jelent6s Ujitasokat hozhat elsdsor-
ban az ipar, az egészségiigy ¢s a kozlekedés
teriiletén.

Mindezek biztonsagos miikddtetéséhez azon-
ban mesterséges intelligencia alkalmazasara
lesz sziikség (Computerworld, 2020).

Magyarorszagon 2017-ben jott 1étre az 5G Ko-
alicid, a piaci szereplok, a tudomanyos €let, va-
lamint az 4llam képviseldibdl all6 egyiittmiiko-
dési forum. A mara 83 tagszervezetet tomoritd

intézmény célja, hogy Magyarorszag az euro-
pai 5G fejlesztések egyik kdzpontjava valjon.
Ennek érdekében munkacsoportokban és éves
konferencidkon teremtenek lehetdséget a tajé-
koztatasra €s a tapasztalatcserére.

EGESZSEGUGYI SZEMPONTOK

A tudomany egyeldre keveset tud az 5G tech-
noldgia élettani hatasairol. Az Egészségiigyi
Vilagszervezet (WHO) kozleményében meg-
erdsitette, hogy a korabbi halozati generaciok-
hoz hasonléan az 5G radiofrekvencias sugar-
zésanak nincs kéros hatdsa az egészségre, leg-
feljebb a testhdmérséklet elhanyagolhatdé mér-
teki emelkedését eredményezheti (WHO
2020).

A Nemzetkozi Sugarvédelmi Bizottsag (Inter-
national Commission on  Non-lonizing
Radiation Protection, ICNIRP) 2020 marciusa-
ban egy hétéves vizsgélat eredményeit tarta a
nyilvdnossag elé, amelyben megallapitotta,
hogy nincs bizonyiték az 5G halozatok veszé-
lyességére, ameddig a kordbban meghatarozott
sugarzasi hatarértékeket betartjdk (ICNIRP
2020).

Mindezek ellenére az 5G halozat kiépitése a vi-
lag szdmos orszagaban tiltakozast valtott ki.
Sokan elsdsorban az 4j technoldgia altal kibo-
csatott elektromagneses hullamok karos, féleg
rakkeltd hatasaitol tartanak. A félelmeket tobb-
nyire a sajtoban és a k6zosségi médiaban is ter-
jesztett megalapozatlan hiresztelések taplaltak,
elsdsorban Bill. P. Curry tanulmanya alapjan.
Ehhez jarultak még a koronavirus jarvany
okozta félelmek, tobben ugyanis attol tartottak,
hogy az 5G technologia terjeszti vagy aktivalja
a koronavirust, de legalabbis annyira legyen-
giti az emberek szervezetét, hogy aztan azt
konnyedén tamadja a virus (Wired, 2020).

Az ellenérzések néhany helyen tiltakozasokat
valtottak ki. Az Egyesiilt Kirdlysagban 2020.
marcius €s aprilis folyaman 77, Gjonnan telepi-
tett 5G-s adotornyot gyujtottak fel, illetve ron-
galtak meg (Business Insider, 2020).

A heves tiltakozasok néhany orszagban az ado-
tornyok telepitésének elhalasztasara késztettek
a kormanyzatokat. Igy jartak el Svéjc néhany


https://www.ngmn.org/
https://www.ngmn.org/wp-content/uploads/NGMN_5G_White_Paper_V1_0.pdf
https://computerworld.hu/tech/5g-korkep-kezdeti-lepesek-haladoknak-275034.html
https://computerworld.hu/tech/az-infokommunikacios-szakemberek-a-mesterseges-intelligenciaban-biznak-274676.html
https://5g.hu/
https://5g.hu/
https://www.who.int/news-room/q-a-detail/5g-mobile-networks-and-health
https://www.who.int/news-room/q-a-detail/5g-mobile-networks-and-health
https://www.icnirp.org/
https://www.icnirp.org/cms/upload/presentations/ICNIRP_Media_Release_110320.pdf
https://www.icnirp.org/cms/upload/presentations/ICNIRP_Media_Release_110320.pdf
http://www.stayonthetruth.com/resources/Curry%20letter%20re%20Wireless%20in%20school%20room.pdf
https://www.wired.co.uk/article/5g-coronavirus-conspiracy-theory-attacks
https://www.businessinsider.com/77-phone-masts-fire-coronavirus-5g-conspiracy-theory-2020-5
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kantonjaban (Financial Times, 2020) és Briisz-
szelben is (The Brussels Times, 2020). 2020
januarjaban az 5G Ellenes Globalis Tiltakozas
keretében Budapesten és Gydrben is demonst-
raciot szerveztek az 5G haldzat kiépitése ellen
(444.hu, HVG).

BI1ZTONSAGI KERDESEK

Minthogy a halézaton adatok milliardjai jutnak
el a kiildo feéltol a fogado félig, kiemelt szem-
pont az adatbiztonsag garantilisa, amelyet a
tervezés, majd a kiépités és az lizemeltetés soran
is szem el6tt kell tartani. Mivel a korabbi halo-
zatokndl sokkal szélesebb kort lesz az 5G fel-
hasznélasa, ujfajta érzékeny adatok fognak
megjelenni rajta az ipari gyartas, a kozlekedés,
az egészségligy tertiletérol.

Az BEuropai Bizottsag az Eurdépai Unios
Kiberbiztonsagi Ugynokséggel (ENISA) kar-

Forrasok:

oltve 2020 januarjaban egy ajanldscsomagot al-
litott 6ssze, amely abbdl indul ki, hogy az Gj ge-
neréacios halozat a korabbi halozatoknal sokkal
Osszetettebb, s ez a biztonsag kérdésének uj
megkozelitését igényli. Kordbban az adatbiz-
tonsag garantaldsara elsdsorban technoldgiai
eszkoOzoket alkalmaztak, ezittal azonban a biza-
lom kérdésére kell nagy hangsulyt helyezni,
azaz a tagorszagoknak szigortian meg kell valo-
gatniuk, milyen céget biznak meg a haldzat ki-
épitésével €s lizemeltetésével.

2020 janiusaban minden tagorszag arr6l sza-
molt be, hogy hatarozott 1épéseket tettek az
ajanlasban megfogalmazottakkal 6sszhangban
(5G Report, July 2020) .

Hasonloan megnd a jelentdsége a halézat sta-
bilitasanak, hogy dramsziinet, kisebb termé-
szeti katasztrofak, viharok esetén se alljon le a
szolgaltatas, hiszen a halozat a korabbiaknal is
sokkal jelentsebb szerepet fog jatszani az élet
szamtalan teriiletén.

e A 2G-t6l az 5G-ig: 25 éves a hazai mobilélet — Markamonitor, 2019. marcius 23.

e 5@ Eurodpa szamara: cselekvési terv. A Bizottsag COM(2016) 588 kozleménye az Eurdpai Parlamentnek,
a Tanacsnak, az Eurdpai Gazdasagi és Szocialis Bizottsagnak és a Régiok Bizottsaganak

e 5G Koalicio — 5G.hu

e Cinkler Tibor - Simon Csaba - Szab6 Ors - Székely Sandor - Jakab Csaba: 5G halézatok architektiiraja.

Magyar J6v6 Internet Konferencia 2015.

e Mallasz Judit: 5G-korkép - Kezdeti 1épések haladoknak — Computerworld, 2020 februar 27.
e New Guidelines Released by the International Commission on Non-lonizing Radiation Protection -

ICNIRP, 11 March 2020

e The 5G Health Hazard That Isn’t — The New York Times, 16 July 2019

e Cybersecurity of 5G Networks EU Toolbox of Risk Mitigating Measures — NIS Cooperation Group January

2020

e Report on Member States’ Progress in Implementing the EU Toolbox on 5G Cybersecurity — NIS

Cooperation Group July 2020
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