jegyzet

Ma a hidrogént féleg a
vegyipari agazatokban
hasznaljak, és fosszilis
energiahordozokbol
(foldgaz, szén) allitjak
eld. Elballitasa a globa-
lis foldgazfelhasznalas
6 szazalékat és a szénfo-
gyasztas 2 szazalékat te-
szi ki, éves szén-dioxid
kibocsatasa pedig

830 milli6é tonna CO2-
egyenérték (IEA).

Az EU energiaszerkeze-
tének mintegy 2 szazalé-
kat teszi ki a hidrogén,
melynek 95 szazaléka
fosszilis tiizel6anyagok
felhasznalasabol szar-
mazik. Ennek soran
~70—100 millié tonna
szén-dioxid szabadul fel
évente, amely a globalis
tiveghazhatasa gaz-ki-
bocsatas 2,5 szazalékat

jelenti (Eurépai Parla-
ment 2021).

A megtjulé hidrogén a
2000-es évek ota a koz-
tudatban van, igy tobb
orszag (pl. Kina, USA)
is probalkozott széle-
sebb korti felhasznala-
saval. A magas el6alli-
tasi koltség azonban ga-
tat szab elterjedésének,
de ahogy a megjul6
energiatermelés
olcsdbb lesz, gy lesz
varhatéan gazdasago-
sabb a zo6ld hidrogén
elGallitasa is
(Chikansplanet 2020).

Becslések szerint a meg-
wjul6 hidrogén 2050-ig
fedezni tudna a vilag
energiasziikségletének
24 szazalékat, éves ar-
bevétele pedig elérhetné
a megkozelitdleg

630 milliard eurdét
(COM(2020) 301 final).

A Képviseloi Informacios Szolgalat Infojegyzete ismerteti a kiilon-
bozo eljaras szerint eloallitott hidrogén tipusokat, majd bemutatja
a megujulo (z0ld) hidrogén aktudlis eurdpai unios és hazai
szakpolitikai hdtterét.

A hidrogén fajtai

A Foldon a hidrogén jelen van a vizben, a biomasszaban és szinte vala-
mennyi szerves vegyiiletben. A hidrogén nem energiaforras, hanem ma-
sodlagos energiahordozo, amelyet nem lehet kozvetleniil kitermelni,
csak valamilyen egyéb energiahordozo felhasznalasaval eléallitani
(MHT Egyesiilet).

A hidrogén tobbféle eljarassal €s energiaforrasbol allithato eld, ezért
fontos elkiiloniteni a tiszta, illetve az alacsony karosanyag-kibocsa-
tassal jaré hidrogén eldallitast (Eurdpai Parlament 2021). Az alabbi
szinkodd-nevezéktan segiti a megkiilonboztetést €s a kommunikaciot.

A sziirke hidrogént fosszilis energiahordozokbodl (foldgaz, metan,
szén) allitjak el6 gézreformalas (steam methane reforming, SMR) vagy
szénelgazositas eljarassal. Az eljaras soran keletkezé hidrogén mellett
szén-dioxid keriil a 1égkorbe, ami miatt ez a technoldgia nem alkalmas
a nett6 nulla kibocsatas eléréséhez.

Amennyiben a sziirke hidrogén eléallitasakor keletkez6 szén-dioxi-
dot levalasztjak és taroljak (carbon capture and storage, CCS) tigyne-
vezett kék hidrogén keletkezik. Az eljaras soran a szén-dioxid befo-
gasi hatékonysaga 85-95 szazalékos, tehat 5-15 szazalék szén-dioxid
ekkor is kikeriil a 1égkorbe. Ezen kiviil a folyamatban hasznalt metan
szivargasaval is szdmolni kell, amely hatékonyabb liveghdzhatast gaz,
mint a szén-dioxid. Tovabbi hatranya, hogy véges forrasokat hasznal,
ki van téve a fosszilis tiizeldanyagok aringadozasainak, nem felel meg
az energiabiztonsagra vonatkozo céloknak és nem Ovezi tarsadalmi el-
fogadas. A kék hidrogén eldallitasa tehat csokkentheti a szén-dioxid
kibocsatast, de nem felel meg teljesen a ,,netto-nulla jovo” kovetel-
ményeinek. Az energiadtmenet korai szakaszaban emiatt rovid tavu at-
menetként lehet tekinteni a kék hidrogént a zold hidrogén térnyerése
elott (IRENA 2020).

A zold (megujuld, tiszta, karbonmentes) hidrogén a megujulé ener-
giaforrasokbol eldallitott villamos energiaval torténo vizbontas so-
ran keletkezo hidrogént jelenti. A vizbontas (elektrolizis) a vizmole-
kulak (H20) alkotoelemeikre, hidrogénre (Hz) és oxigénre (O2) bomlasa
villamos energia segitségével, mert az elektrokémiai behatds megbontja
a kotéseket. Ez az eljaras nem jar lokalis karos kibocsatassal
és a keletkezett hidrogén felhasznalasa sem.
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nfojegyzet

A folyamathoz hasznalt villamos energia eléal-
lithato kornyezetet terhel6 modon is, de meg-
ujuld energiat hasznalva ez a kozvetett kdrnye-
zetterhelés is kikiiszobolhetd (MHT Egyesiilet).

AZ EUROPAI UNIO SZAKPOLITIKAJA
A MEGUJULO HIDROGEN BEVEZETESERE

Az Europai Unié megujulo energiaforrasok-
16l sz6106 iranyelve (2018/2001/EU iranyelv)
szerint a megujulo villamos energia vonat-
kozasaban a jelenleg hasznalatos szarmazasi
garanciakat ki kell terjeszteni a megujulo
gazra, példaul a hidrogénre is.

2018. szeptember 18-an Linzben az Eurdpai
Unio energiailigyi minisztereinek informalis ta-
lalkozojan 25 tagallam (koztik Magyaror-
szag), két eurdpai régid, az Eurdpai Bizottsag
¢s szamos nagyvallalat illetve szakmai szerve-
zet csatlakozott az tgynevezett ,,Hidrogén
Kezdeményezéshez” (Hydrogen Initiative),
melyben ko6zo6s célként tlizték ki a fenntarthato
hidrogén-technoldgiaban rejld potencial lehetd
legnagyobb mértékii kiaknazasat, egyes ipari
szektorok és az energetikai rendszer
dekarbonizacidjat (MHT Egyesiilet 2018).

Az eurdpai zold megallapodas keretében az
Eurdpai Bizottsag 2020. marcius 10-én publi-
kalta az Uj eurépai iparstratégia (COM
(2020) 102 final) cimi kdzleményét, melyben
emlitést tesz a megjuld hidrogén fontossaga-
ol a klimasemlegességre valo torekvés érde-

1. abra: Az Europai Bizottsag iitemterve a megijul6 hidrogén

térnyerésére

Forras: Infoszola/Hidrogénstratégia a klimasemleges Eurdpdért, 2020.

kében. Két honappal késobb, ahogyan az ipar-
stratégia eldrevetitette, megjelent a Hidrogén-
stratégia a klimasemleges Europaért
(COM(2020) 301 final), melyben a Bizottsag
harom szakaszos iitemtervet ismertet a
megujulé hidrogén térnyerésére (1. abra).

A kozlemény megjelenésének napjan az Eurd-
pai Bizottsag létrehozta az Eurépai Tisztahid-
rogén-szovetséget (European Clean Hydrogen
Alliance, ECH2A), kulcsszerepet szanva a cé-
lok megvalositasaban, a projektek kidolgoza-
sdban valamint a hatdsag, az ipari szerepldk és
a civil tarsadalom Gsszefogasaban.

A Hidrogénstratégia prioritasként kezeli a
megujulo hidrogén fejlesztését — melyet elso-
sorban szél- és napenergiabol kivan eldallitani
— de atmenetileg az alacsony szén-dioxid Ki-
bocsatasu (an. kék) hidrogénnel is szamol.

Az Europai Parlament 2021. majus 19-¢én fo-
gadta el allasfoglalasat (2020/2242 (INI)) az
Europai Hidrogénstratégiarol melyben tobbek
kozott javasolja a hidrogén kiilonb6zo tipusai-
nak ko6z0s jogi osztalyozasat és a szinalapu
megkozelitéstdl vald elmozdulast, felvaltva ezt
egy tudomanyosan megalapozott értékeléssel.

Az Europai Bizottsag 202 1-es munkaprogram-
jaban tobb olyan jogalkotasi feliilvizsgélat kez-
deményezése varhat6, melyben a hidrogén
meghatarozo szerepet tolt be. Tobbek kozott a
kibocsataskereskedelmi rendszer; a megajulo
energiaforrasokrol sz6l6 2018/2001/EU irany-
elv; az ipari kibocsatasokrol szol6 2010/75/EU
iranyelv; az alternativ {lizemanyagok infra-

strukturdjanak  kiépitésérol

sz6l6 2014/94/EU iranvyelv
(Alternative Fuels
Infrastucture Directive,

AFID) reformja emlitendd, de
az Eurdpai Unid gazpiaci sza-
balyozasanak megujitasa is a
tervek kozott szerepel.

N/,

Palyazati lehetéségek

Az Eurépai Unio Uzem-
anyagcella- és Hidrogén-
technologiai Kozos Vallal-
kozasa (Fuel Cells and
Hydrogen Joint Undertaking,
FCH JU) a k6z- és a magan-
szféraval kozosen megvalo-



https://www.hfc-hungary.org/elektrolizis/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX:32018L2001
https://www.hfc-hungary.org/Hydrogen_Initiative_HUN_kozlemeny_teljes.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0640&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0102&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0102&from=HU
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301&from=EN
https://www.ech2a.eu/
https://www.europarl.europa.eu/doceo/document/TA-9-2021-0241_HU.html
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/hu/TXT/?uri=CELEX:32018L2001
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32010L0075&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32010L0075&from=EN
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32014L0094&from=EN
https://www.parlament.hu/infoszolg
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301&from=EN#footnoteref30

info)

egyzet

sult egyesiilés, amely a kutatasi, fejlesztési és
demonstracios tevékenységet tamogatja a
Horizont 2020 keretprogrammal partnerség-
ben, 2020-ig mintegy 1,3 milliard eurdval
(FCH). A 2008-ban alakult FCH JU 285 hidro-
géntechnoldgiai kutatdsi €s demonstracios
projektet tamogatott Eur6paban megalaku-
lasa ota.

Az FCH JU 2020-ig miikodott, utédja a
Tiszta  Hidrogén Partnerség (Clean
Hydrogen Partnership for Europe), amely
2021. februar 23-an az Eurdpai Bizottsag altal
javasolt 10 0j Eurdépai Partnerség egyike
(MHT Egyesiilet 2021), és amely mintegy
1 millidard eurd koltségvetéssel miikodik a
2021-2027-es ciklusban (Hidrogéntechnold-
giai Fehér Konyv és Nemzeti Hidrogénstraté-
gia bemutat6 konferencia (52°50”) 2021).

Eurépa egyik legnagyobb elektrolizalo
iizeme 2021. julius elején kezdte meg miiko-
dését — tobbek kozott az FCH JU tdmogatésa-
val — Koln kozelében, a Rajna-vidéken.
Az elektrolizalo iizem megljuld energiabol
eléallitott elektromos aram segitségével termel
— a tervek szerint évente akar 1300 tonna —
z6ld hidrogént (FCH 2021).

Tagallami stratégiak

Az Eurdpai Uni6 intézményén kiviil szdmos
eurdpai orszag fogalmazott meg allasfoglalast
illetve tett kozz¢é sajat hidrogénstratégiat a koz-
elmultban, tdmogatva ezzel a hidrogéngazda-
sag fejlodéseét:

Belgium 2018-ban hosszi tava célokat

tartalmaz6 hidrogén iitemtervet tett kozzé
(H2 Bulettin 2020).

Franciaorszag nemzeti hidrogénstratégia-
jaban 2030-ig 7 milliard eur6 allami tamo-
gatassal 0sztonzi a hidrogéntechnoldgia
bevezetését. Céljuk, hogy 2030-ig tobb
mint 6 Mt szén-dioxid kibocsatas-csokken-
tést érjenek el, amely Parizs éves szén-di-
oxid-kibocsatasaval egyenértékti (MHT
Egyesiilet 2020).

Hollandia 3-4 GW-os elektrolizald kapa-
citast tervez 2030-ig. A NortH2 nevii kon-
zorcium célja, hogy a partmenti szelek
segitségével 10 GW (gigawatt) z61d hidro-
gént termeljenek 2040-re.

Németorszag 2030-ig 5 GW elektrolizald
kapacitast tervez (Hidrogéntechnologiai
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Fehér Koényv és Nemzeti Hidrogénstraté-
gia bemutaté konferencia (52°22) 2021)
¢s 7 milliard eurot fektet a hidrogén eldal-
litasba. Tiz évre sz6l6 nemzeti hidrogén ¢€s
tiizeldanyag-cella technoldgidra irdnyuld
programja van.

Olaszorszag sajat hidrogénstratégiajaban
célul tizte ki, hogy 2050-re a teljes ener-
giaigényének 20 széazalékat a hidrogén
fedezi majd.

Portugailia 2020 majusaban hagyta jova

crer

nat), amelyben szintén 7 milliard eur6s
beruhazasi tervek szerepelnek 2030-ig;

Spanyolorszagban a kormany 2020 okt6-
berében jovahagyta a hidrogén litemtervet,
amely az els6 fazisban (2020-2024)
300-600 MW (megawatt), a masodik fa-
zisban (2025-2030) pedig legalabb 4 GW
teljesitményti elektrolizalo iizem létrehoza-
sat tervezi (H2 Bulettin, 2020).

MAGYARORSZAG

Magyarorszdg Nemzeti Energia- és Klimater-
vében (NEKT), valamint az ) nemzeti ener-
giastratégidban (Nemzeti Energiastratégia
2030, kitekintéssel 2040-ig) is megjelent a
megujuld energia felhasznalasaval eldallitott
hidrogén, mint jovobeli alternativa a foldgaz-
hasznalat mérséklésére, a dekarbonizacio érde-
kében (NEKT).

2020. aprilis 27-én megalakult a Nemzeti Hid-
rogéntechnologiai Platform, olyan szerve-
zeti-stratégiai-szakmai keretként, amely fel-
térképezi és egyiittmiikodésre 0sztonzi az
aktiv hazai hidrogéntechnoldgiai szereplo-
ket. A Platform 2020 augusztusaban kozzétett
egy kérddivet, hogy felmérje a hazai hidrogén-
kompetencidkat a vallalati és a K+F szektor-
ban. A kérdéiv eredményeit a Hidrogéntech-
nolégiai Fehér Konyvben publikaltak.

A Fehér Konyv ezen kiviil ismerteti az elsé
magyarorszagi hidrogén felmérést (keres-
leti/kinalati oldalrél, illetve sziirke/kék/zold
vonatkozasban, 2050-es kitekintéssel), vala-
mint egy tanszéki szintli felséoktatasi felmé-
rést is tartalmaz (Hidrogéntechnologiai Fehér
Konyv és Nemzeti Hidrogénstratégia bemutatd
konferencia (42°56”), 2021).
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Nemzeti Hidrogénstratégia

2. abra: A Nemzeti Hidrogénstratégia fobb céljai

2021. méjus 19-én a magyar kor-
many elfogadta a Nemzeti Hidro-

génstratégiat  (1372/2021. (VL. H H
10.) Korm. hatdrozat). A Stratégia : :

hosszu tavon a zold hidrogént he- l l l l l l
lyezi a kézéppontba, de a meg-
ujulé forrasokbdl termelt villamos . ,'@"

energia

segitségével eldallitott N

hidrogén mellett a nukleéris halo- 7

zatrdl vételezett villamos energian H H |
alapulé hidrogéntermelés lehetd- -
ségeivel is szamol. Ezen kiviil l l l l l l
rovid- és kozéptavon — a kibocsa-

tasok gyors csokkentéséhez —

a karbonszegény (un. kék) hidro-

gén haszndlatat is szilikségesnek

Forras: Infoszolg/Nemzeti Hidrogénstratégia, 2021,

tartja. A Stratégia fobb célkitlizé-
seit a 2. dbra szemlélteti.

Forrasok:

A hidrogénr6l. Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet (MHT Egyesiilet)

A Nemzeti Hidrogéntechnologiai Platform bemutatéasa és aktualis EU-s fejlemények. Magyar Hidrogén
és Tiizeléanyag-cella Egyesiilet (MHT Egyesiilet), 2020. augusztus 12.

2020 vajon a zold évtized kezdete? — izgalmas technoldgiai megoldasok johetnek a kornyezetvédelem
teriiletén. Chikansplanet, 2020. januar 3.

Eldallitas, elektrolizis. A hidrogén-eldallitas rovid attekintése. Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella
Egyesiilet (MHT Egyesiilet).

Green Hydrogen: A guide to policy making. International Renewable Energy Agency (IRENA), 2020.
Hidrogénstratégia a klimasemleges Eurdpaért (COM(2020) 301 final). Eurdpai Bizottsag, 2020.07.08.

Hidrogéntechnoldgiai  Fehér Konyv és Nemzeti Hidrogénstratégia bemutatd konferencia,
2021. jinius 4.

Hydrogen. International Energy Agency (IEA)
Hydrogen Act. Hydrogen Europe, 2021. aprilis

Inauguration of Europe’s largest PEM electrolysis plant in Refhine project. Fuel Cells and Hydrogen
Joint Undertaking (FCH), 2021. jalius 2.

Jay Faris: Which countries are backing the hydrogen economy? H2 Bulettin, 2020. december 29.

Kiirasra keriiltek az EU Hidrogén és Tiizel6anyag-cella K6z6s Vallalkozasa (FCH 2 JU) 2020-as palya-
zati felhivasai. Magyar Hidrogén és Tiizel6anyag-cella Egyesiilet (MHT Egyesiilet), 2020.01.15.

Magyarorszag Nemzeti Hidrogénstratégiaja, 2021. majus

Nemzeti stratégia a szénmentes hidrogén fejlesztésére Franciaorszagban. Magyar Hidrogén és Tiizeld-
anyag-cella Egyesiilet (MHT Egyesiilet), 2020.

Who we are. Fuel Cells and Hydrogen Joint Undertaking (FCH).
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