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Az elmult 11 ezer évben a f6ldi éghajlat viszonylagos al-
landésaga révén a 1égkor is 1ényegében valtozatlan 6sz-
szetétel(i volt, Am az utols6 mindossze két évszazad alatt
foldtorténetileg is példatlan sebességii valtozas ment
végbe az alkotoelemek tekintetében. Az tiveghdzhatasu
gazok koziil a szén-dioxid koncentracioja 45 szazalékkal,
ametdné 157 szazalékkal, a dinitrogén-oxidé 22 szazalék-
kal nétt, a 2016-ban mért értékekhez viszonyitva.

Svante August Arrhenius svéd kutaté 1896-ban el-
s6ként fogalmazta meg, hogy az emberi tevékenység
hatasara jelentdsen noévekedhet a 1égkori szén-dioxid
mennyisége, melynek megduplazédasa becslése szerint
a Fold hdmérsékletének 5-6 °C-os melegedéséhez vezet-
ne. Az elmult évtizedek mérései és a jovére vonatkozd
tovabbi becslések alapjan egyre kézelebb kertillink eh-
hez a szén-dioxid-mennyiséghez.

Az utébbi két évtizedben az éghajlatvaltozassal fog-
lalkoz6 legmeghatarozdébb szervezet az 1988-ban -
a WMO (World Meteorological Organization — Meteo-
rologiai Vilagszervezet) és az ENSZ kezdeményezésére
- létrejott IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change - Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet) lett,

A  CO, légkodri koncentraciéjanak valtozasa
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melynek miikodését, tudomanyban betoltott szerepét ki-
emelt figyelem kiséri. Az IPCC 2018 oktéberében kiadott
specidlis kiilon jelentése a 1,5°C-os globalis felmelege-
dés hatdasait vizsgdlja. A jelentés szerint az ipari forra-
dalom kezdete 6ta megkozelit6leg 1°C-al nétt a globalis
atlaghémérséklet (legvalésziniibb értéke 0,8°C és 1,2°C
kozotti) az emberi tevékenység hatdsara. Ez azt jelenti,
hogy ha a globdlis atlaghémérséklet tovabbra is ebben az
litemben novekszik, akkor 2030-2052 kozott érjiik el az
1,5°C-os globdlis felmelegedést. Ahhoz, hogy a globalis
felmelegedést 1,5°C alatt tartsuk az antropogén szén-
dioxid kibocsatas mennyiségét 45 szazalékkal kellene
csokkenteni a 2010-es szinthez képest 2030-ig.

A globalis éghajlati rendszer leirasara elsédlegesen
a globalis éghajlati modellek alkalmasak, melyek a
antropogén valtozdasait ismertetik. A modellfuttata-
sok eredményeinek egyiittes elemzése lehet6vé teszi
a becslések bizonytalansaganak szamszer(sitését.

Tébb modellszimulacié felhasznalasaval példaul meghata-
rozhat6 az 1 °C-os globdlis felmelege-
déshez tartozd hémérsékleti és csa-
padékbeli valtozas tertileti eloszlasa.
Ezek alapjan megallapithato, hogy az
északi félgomb melegedése joval na-
gyobb mérték(, minta déli félgombé,
hiszen az Eszaki-sarkvidék varhaté
melegedése meghaladhatja a 2 °C-

2016 ot, vagyis a globalis atlag kétszeresét.

A melegedéssel egylittjara csapadék
mennyiségének globalis névekedése,
mertamelegebb légkor tobb vizgdzt
fogad be, s igy 0sszességében inten-
zivebbé valik a felh6képzddés, a viz
korforgasa. Ennek ellenére a csapa-
dék régidonkénti valtozasaban mind
novekvd, mind csokkend tenden-
cidk el6fordulnak. A legnagyobb
- 10 szazalékot meghalad6 mérté-
ki - csapadéknovekedés a tropusi
Oceani, illetve a polaris tertileteken

fenntarthatod fejl6dés, mez6égazdasag

varhato, a csapadékmennyiség jelentds csok-
kenésére pedig a Foldkozi-tenger térségében,

valamint a szubtrépusi 6ceani medencék keleti y
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tevékenység, az életvitel, az energiafelhaszna-
14s, a foldhasznalat médja, a technolégia, illetve
a klimapolitika hatdrozza meg. Ezen tényez6k
alapjan becslések készithet6k az ugynevezett
Koncentracidvaltozas Reprezentativ Palyai

emelkedik

2017

(Representative Concentration Pathways, RCP) \' ‘ K

segitségével, amelyek négy lehetséges utat va-
zolnak arra vonatkozdan, hogyan alakul majd
a 21. szazadban az liveghazhatasu gazok ki-
bocsatasa és a 1légkori koncentracio, valamint
a légszennyezd anyagok kibocsatasa és a fold-
hasznalat. Ezek a jovore iranyulé feltételes
becslések, jovoképek, amelyeket forgatékonyveknek
vagy szcendrioknak is nevezhetiink.

Az RCP-forgatokonyveknek négy alapvet6 valtozata
van attdl fiiggden, hogy a sugarzasi kényszer (egy gaz
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Az északi- és déli-
sarki tengeri jég gazok
mennyisége jéval
az 4tlagos alatt 2013-2017 novekedése

dése mellett mennyivel valtozik a felszinkozeli légréteg
energiahaztartasa; ismeretébdl megbecsiilhetd az dltala
okozott felszini h6mérséklet-valtozas nagysaga) és az
annak megfeleld kibocsatasi értékek milyen menetet
kovetnek az évszazad végéig.
Eszerint:
az RCP8.5 egy intenziven n6évekvo iiveghazgaz-kibo-
csatast feltételezd forgatokonyv;
az RCP4.5 és az RCP6.0 egy-egy stabilizacids szcena-
rié, amelyekben a kibocsatas 2100 utan nem sokkal
az adott szinten stabilizalodik;
az RCP2.6 pedig egy intenziv mitigacios (az éghaj-
latvaltozas kockazatait csokkentd) forgatékonyyv,
melyben egy korai koncentraciocsucs elérése utan
kibocsatascsokkentés kovetkezik be.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalatnal a Karpat-me-
dence térségére két regionalis éghajlati modell (ALADIN,
REMO) segitségével készitenek szimuladciokat. Ezek az
éghajlati szimulaciok az emberi tevékenység hatdsanak
becslése és a fizikai folyamatok leirasa alapjan késziilnek.
A klimamodellek eredményei alapjan a Karpat-meden-
cében a 21. szdzadban minden évszakban folytatodik az
atlaghémérséklet emelkedése, de tovabbra is lehetnek
az atlagosnal hiivosebb évek és évszakok. A legnagyobb
valtozasok nyarra varhaték: 2021-2050-re 1,4-2,6 °C-
os, mig az évszazad utolso évtizedeiben 4,1-4,9 °C-os
hémérséklet-emelkedésre szamithatunk az 1961-1990-
es atlagértékekhez képest. Az éves csapadékdsszeg te-
kintetében feltehet6en nem torténik jelentds valtozas
a 21. szazadban, de a jelenlegi megszokott évszakos el-

Az liveghazhatasu
koncentrécidjanak

az 6t legmelegebb év

oszlas atalakulhat: nyaron inkabb a csapadék csokkené-
se, télen pedig a novekedése varhato.

Az éghajlatvaltozasra valo felkésziilés hosszu tavu ter-
vezési eszkoze a masodik Nemzeti Eghajlatvaltozasi
Stratégia, amely 2030-ig, illetve 2050-ig hatarozza meg
acselekvésiiranyokat. A helyi, térségi és orszagos szint(i
tervezést egy dontéstdmogatoé rendszer, a Nemzeti Al-
kalmazkodasi Térinformatikai Rendszer (NATéR) segiti,
amely informdciot biztosit az orszag éghajlati allapota-
rél, az éghajlatvaltozas és egyéb hosszu tavi természeti
er6forras-gazdalkodassal kapcsolatos stratégiai kocka-
zatok hatdsairodl, valamint az ezekhez val6 alkalmazko-
dasi lehetdségekrdl.

A 2018 decemberében megrendezett katowicei klima-
csticson (az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezményé-
nek 24. éves iilése) résztvevd kozel 200 ENSZ-tagallam
képviseldi ellenszavazat nélkiil fogadtak el a 2015-0s
Parizsi Megallapodas végrehajtasanak szabalykonyvét.
A Parizsi Megallapodas egy globalis éghajlatvaltozasi
megallapodas, amely 2015. december 12-én jott 1étre
Parizsban. A megallapodas 2020 utan 1ép majd életbe,
ésrészét képezi egy a globalis felmelegedés mértékének
»joval 2°C alatt” tartasat szolgalo cselekvési terv is.

Foldiink felszini h6mérsékletének valtozasa a tu-
domany szadmdara mar egyértelmi. Melegszik. Szinte
minden mérdallomas évtizedes atlagokban noveke-
dést mutat. Nagy kérdés, hogy vajon a hatalmas és
komplex Fold-l1égkor rendszer szolgal-e majd tovabbi
kellemetlen meglepetésekkel az emberiség szamara a
kozeljovében.



A gazdasagi és tarsadalmi folyamatok végs6 soron el-
valaszthatatlanok a természet nyujtotta 6kosziszté-
maktdl, ebbdl adédoan a természeti téke megoOrzése és
helyreallitasa az emberiség létfontossagu feladata lenne.
Ugyanakkor a mindennapi hirekben szerepld népesség-
novekedés, fokoz6dd energiaigény, véges energiaforra-
sok, egyenlétlen forraseloszlas, klimavaltozas, hulla-
dékhegyek, élelmiszer-pazarlas kifejezésekhez szinte
hozzaszoktunk. 2015-ben Frans Timmermans, az EU
Bizottsaga fenntarthat6 fejlédésért felelés alelndke a
kovetkezo6t nyilatkozta: , Bolygdnk és gazdasdgunk tul-
élése csak akkor lehetséges, ha felhagyunk a »vedd meg,
haszndld és dobd el« gyakorlatdnak alkalmazdsdval”

Az Eurostat 2017-es adatsorai szerint egy uniés allam-
polgar évente atlagosan 487 kg szemetet termel. Az egy
f6re juté kommunalis hulladék rangsorat a danok vezetik
781 kg-mal, de magas ez az érték a norvégok, németek,
ciprusiak vagy a britek esetében is, egy magyar allampol-
garnal pedig 385 kg évente. Ezen beliil a kdrba veszett
élelmiszerek mennyisége szintén jelentds, egy 2012-es
uniés becslés egy fére évi 173 kg kidobott élelmiszerrel
szamolt. A 2030. évi Fenntarthat6 Fejlesztési Célok ré-
szeként az ENSZ Kozgytilése elfogadta azt a célkitlizést,
hogy az egy fére jutd élelmiszer-hulladék mennyiségét a
felére kell csokkenteni.

Az 1 fére juté kommunalis hulladék éves mennyisége (kg) 2017

Az ipari forradalom 6ta a termelési folyamatok féleg
linedris gazdasagi rendszerekben val6sulnak meg, azaz
a termékeket rovid élettartamra és korlatozott javitha-
tésagra tervezik rengeteg nyersanyag- és energiafelhasz-
nalassal, majd a hasznalatot kovetden eldobjak. Ezzel
ellentétben a korforgasos vagy korkoros gazdasagban
(circular economy) a teljes termelés korforgasban torté-
nik, ezaltal a termékek és alkotéelemeik minél tovabb és
minél magasabb mindségben maradnak benn a gazda-
sag vérkeringésében. Gyakorlatilag gazdasagi, kornyezeti
és humanegészségligyi szempontokat figyelembe véve
a teljes gyartas, szallitas, forgalmazas soran kevesebb a
nyersanyag-felhasznalas és a keletkez6 hulladék, mindez
pénztarca- és kornyezetkimél6 egyszerre. A kdrforgasos
gazdasag olyan rendszerben torténd gondolkodason
alapszik, amely a megujulé energia hasznalatatol kezd-
ve az innovacios fejlesztésekig rendkiviil nyitott, ezaltal
akornyezetvédelmi, gazdasagi, tarsadalmi globalis célki-
tlizésekhez szinergikusan illeszkedik.

A modell elméletének megalapozasa Walter Stahel
svajci épitész nevéhez fliz6dik a '80-as évek elejérdl, aki
a természeti folyamatokra épiilé6 gazdasagi, ipari és
formatervezési koncepciokbdl kiindulva bevezette a
rendszer alapjait teljesitménygazdasag (performance
economy) néven.
Szamos koncepci6 és
iskola jott1étre azota,
mig a gyakorlatban
avallalati példakiga-
zoljak, hogy a kor-
forgasos gazdasag
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dasag szamos el6nye
kozott szerepel, hogy

fenntarthatod fejl6dés, mez6égazdasag

megdrzi és gazdagitja a természeti t6két, optimalizalja
ahozamokat, és minimalizalja a rendszerszint(i kockaza-
tokat, el6segiti 4j munkahelyek teremtését, az innovacié
és a versenyképesség novelését.

Szamos vallalkozas sikeresen alkalmazza a korforgasos
gazdasag elveit. A Korforgasos Gazdasagért Alapitvany
ot tizleti modellt kiilonboztetett meg a jé gyakorlatok
gytjtése soran:

korforgasos beszallitas,

eréforras-visszanyerés,

a termék élettartamanak meghosszabbitasa,

megosztasos platformok,

termék mint szolgaltatas.

Az els6re példa a belga Permafungi cég, amely az iro-
dahazakbol, kavézokbol 6sszegytijtott kavézacc és szal-
ma keverékébdl osszedllitott taptalajon laskagombat
tenyészt. Az amerikai Eastpak hatizsakokat, taskakat,
bérondoket gyarto cég viszont arrdl hires, hogy 30 éves
garanciat ad minden termékére, ezzel a bekovetkezett
hibak javitasat vallaljak.

A magyar cégeknél is terjed6ben van ez a kdrforgasos
rendszer, de a legfontosabb az 4j szemlélet kialakitasa a
fogyasztokban. A hazai UTB Envirotec Zrt. az els6 mo-
dell elveit kovetve szennyviziszapbol, szerves hulladékbdl
és biomasszabdl allit el6 komposztot, tipanyagokat és
biogazt. Az EU 2020 fejlesztési célokhoz kapcsol6ddan
fontos nemzetgazdasagi és kornyezetvédelmi célkitl-
zés a korforgasos gazdasag fejlesztése. Hosszu tavon
nagyon sok kiilsg feltételnek kell moédosulnia, hiszen a
jelenlegi piaci mechanizmusok, a fogyasztasi szokasok,
a jogszabalyok és ad6zasi keretek alapvetéen mind a
linedris gazdasagra épiilnek. Az Irinyi Terv részeként
a,Zoldgazdasag’-fejlesztés keretében a hulladékhaszno-
sitas kiemelt prioritast élvez, miszerint nulla hulladékkal
jard termelést és a hulladék minél hasznosabb felhaszna-
lasat kell megteremteni. 2018 végén vallalati, kormany-
zati, tudomanyos és tarsadalmi szervezetek részvételével
megalakulta Korforgasos Gazdasag Platform.

2015 végén az Eurdpai Bizottsag a korforgasos gazda-
sagra vonatkozé csomagot fogadott el, amelynek ko-
zéppontjaban a magas hozzaadott értéki unios szinti
fellépés all. Kiemeli, hogy az erre val6 attérés rendszer-
szintli valtozassal jar, és az innovaci6 kulcsfontossagu
szerepet fog ebben jatszani. Az EU célja a fenntarthatd,
karbonszegény, er6forras-hatékony és versenyképes
gazdasag kialakitdsa. Az 4j modell 6sszetettségébdl faka-
doéan nincs olyan szakpolitikai teriilet, amit ne érintene.
A javasolt intézkedések a termékek teljes életciklusat
lefedve az 0sszes nyersanyag, termék és hulladék mi-
nél nagyobb mértéki ujrafelhasznalasat 6sztonzik. Az
atallas pénziigyi tAmogatasat a ,Horizont 2020” keret-

A korforgdsos gazdasag ot alapelve
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program koltségvetésébdl biztositott 650 millio euro,
a hulladékgazdalkodasra szant 5,5 milliard eurd, vala-
mint nemzeti szinten tervezett beruhdzasok teszik le-
hetévé. A csomag szamos agazati, illetve specialis tert-
letet kijel6l, példaul a hulladékokrdl szdl6 feliilvizsgalt
jogalkotasi javaslatot vagy a mlianyagokkal kapcsolatos
stratégia kidolgozasat. A 2030-ra elérendd uniés célki-
tlizések kulcselemei a kévetkezok:

a telepiilési hulladék 60 szazalékanak Gjrahaszno-

sitasa;

a csomagolasi hulladék 70 szazalékanak Gjrahasz-

nositasa;

az 0sszes hulladék hulladéklerakéban elhelyezett

aranyara vonatkozé felsé hatar 10 szazalékra torténd

csokkentése (2035-0s célérték).

Eurépaban évente 25 millié tonna miianyaghulladék ke-
letkezik, és a tengerparti hulladék 85%-at vilagszerte
mianyagok teszik ki. Az Gjrahasznositas aranya keve-
sebb mint 30%. Kardinalis 1épés volt 2018 januarjaban
a mlanyagokkal kapcsolatos elsé paneurépai stratégia
elfogaddsa, eszerint 2030-ra az unids piacon mindenféle
miianyag csomagolasnak djrahasznosithatonak kell len-
nie, csokkenteni kell az egyszer hasznalatos miianyagok
fogyasztasat és a mikromiianyagok szandékos haszna-
latat. A részletes intézkedési javaslatok kozott szere-
pel a nagy problémat jelentd tengeri hulladéklerakas
megsziintetése, amely a kik6t6i fogado6létesitményekre
vonatkoz6 4j szabalyozast igényel.

2018 juniusaban hatalyba lépett 6 médositott irany-
elv, amelyben a korabbi irdnyszamok valtoztatasan tul 4j
célkitlizéseket és felel5sségi szabalyokat jeloltek meg, Ev
végén a Parlament és a Tanacs kozott ideiglenes megalla-
podas szliletett az egyszer hasznalatos miianyag termé-
kekre vonatkozé eurdpai iranyelvrél. Osszességében az
Uni6 vezet6 szerepet kivan jatszani ebben az atallasban,
Osztonozve a globalis fenntarthato eréforras-felhaszna-
las megval6sulasat.



Az élelmiszer-veszteség az élelmiszer mennyiségi vagy
mindségi csokkenését jelenti. Az élelmiszer-veszteség
egyik 0sszetevlje az élelmiszer-pazarlas (élelmiszer-hul-
ladék keletkezése), amely azt jelenti, hogy az élelmiszer-
ellatasi lanc teljes hosszan barhol emberi fogyasztasra
alkalmas élelmiszert dobnak ki vagy nem élelmezési célra
hasznalnak fel. Az élelmiszerlanc valamennyi szakasza-
ndl - termelés, feldolgozas, szallitas, tarolas, értékesités,
fogyasztas - el6fordul, hogy az élelmiszer karba vész, il-
letve kidobasra keriil. Elelmiszer-hulladékok a fejlett és
afejl6déd orszagokban kézel azonos mennyiségben terme-
16dnek. A fejlett orszagokban azonban féként a haztarta-
sokban, tehat az élelmiszerlanc végén, a fejlédd orszagok-
ban pedig az élelmiszerlanc elején, a termelési, tarolasi és
elosztasi szinteken, amely a megfelel6 infrastruktdra és
aszervezés hianyanak tudhaté be. Az élelmiszer-pazarlas
tehatvilagméret(i probléma, hiszen a megtermelt élelmi-
szer mintegy 30-50 szazaléka soha nem kertil elfogyasz-
tasra, ezzel szemben az alultaplaltsag mértéke a korabbi
csokkend tendencia utan Gjra névekedésnek indult.
Kornyezetvédelmi szempontbol is kdros az élelmiszer-
veszteség és -hulladék, amely az 0sszes liveghazhatasu
gaz kibocsatasanak mintegy 8 szazalékaért felelés. Ha az
élelmiszer-hulladékjelenségét egy orszagnak tekintenénk

Elelmiszer-hulladék <> Alultaplalt emberek
becsiilt szama a vilagon

Megtermelt élelmiszer: 900 millié

4 millidrd tonna/év
2000

777 millié
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815 millio
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(]
Elelmiszer-hulladék: w

1,2-2 milliard tonna/év minden 9. ember éhezik
(2012, FAO) (2016, FAO)

- Kina és az Egyesiilt Allamok utan -, a harmadik legna-
gyobb szén-dioxid-kibocsato lenne a Foldon.

Az Eurdpai SzamvevGszék 34 /2016. szamu kiilonjelenté-
sében azt a kérdést vizsgalja, hogy eredményesen jarul-e
hozza az Eurdpai Unié az élelmiszer-pazarlas elleni kiiz-
delemhez. A jelentés eredménye szerint az Unié eddigi
intézkedései jelenleg nem elegend ek, de a jelentés Kifejti,
hogyan lehetne a jelenlegi szakpolitikdkat eredményeseb-
ben alkalmazni az élelmiszer-pazarlas elleni kiizdelem
problémajanak kezelésére.

Az Eurdpai Uni6 a korforgasos gazdasag koncepcio-
jan beliill komplexen foglalkozik a nyersanyagok, ter-
mékek és a hulladék legteljesebb korli hasznositasaval
és felhasznalasaval. Az intézkedéscsomag keretében az
Eurépai Parlament és a Tanacs 2018/851 iranyelve
(2018.majus 30.) értelmében a tagallamoknak konkrét
élelmiszerhulladék-megel6zési programokat kell elfo-
gadniuk 2019. marcius 31-ig. 2017 majusaban az euro-
pai parlamenti képvisel6k elfogadtak egy allasfoglalast,
melyben a sziikséges intézkedések megtételére szolitjak
fel a tagallamokat az élelmiszer-hulladék mennyiségé-
nekjelentds - a 2014-es szinthez képest 2025-re 30 sza-
zalékkal, 2030-ra pedig 50 szazalékkal torténd — csok-
kentésére. Ezenkiviil az allasfoglalas szamos javaslatot
tesz, felkérve az Eurdpai Bizottsagot és a tagallamokat
a kozos egylittmiikodésre. A javaslatok kozott szerepel
az élelmiszer-adomanyozasra vonatkoz6 jogi akadalyok
elharitasa (példaul hulladékhierarchia, élelmiszer-higié-
nia, hozzaadottérték-ado), valamint a lejarati id6t jel616
elnevezések pontositasa, mert sok fogyasztd nincs tisz-
tadban a termékeken feltiintetett ,minéségmegdrzésiid6”
és ,fogyaszthatosagi id6” feliratok pontos jelentésével,
ezért célravezet6 lenne unids szinten k6zos iranymuta-
tasokat bevezetni.

Az élelmiszer-pazarlastilleten jelentds a tagallamok
felel6ssége is, mert az unids rendelkezések atiiltetésé-
vel és sajat kezdeményezésekkel is segithetik az élel-
miszer-pazarlas megel6zését, valamint az élelmiszer-
adomanyozast. Az egyes eurdpai orszagokban szamos
kampany és kezdeményezés hivja fel az emberek figyel-
mét a tudatosabb élelmiszer-vasarlasra és a pazarlas
csokkentésére.

fenntarthatod fejl6dés, mez6égazdasag

Az élelmiszer-hulladék csokkentésért nagy-
szamu szervezet kiizd vilag- és Eur6pa-szer-
te. A Save Food a FAO (Food and Agriculture
Organization of the United Nations - Egyesiilt
Nemzetek Szervezetének Elelmezésiigyi és Me-
z0gazdasagi Szervezete) egyik globalis kezde-
ményezése, amely mind nemzeti, mind regio-
nalis szinten tAmogatja az élelmiszer-hulladék
csokkentését célz6 programokat.

A Champions 12.3 elnevezésii nemzetkozi
csoport az allami, Gizleti és civil tertiletek, nem-
zetkozi szervezetek, kutatointézetek és termel6i
csoportok vezetdit tomoriti, akik elkotelezték
magukat az ENSZ 2030-as fenntarthat6 fejlo-
dési keretrendszer 12.3. pontjanak teljesitése
mellett. A keretrendszer 12.3. pontja feladat-
ként tlizi ki 2030-ig az egy f6re jutd globalis élel-
miszer-hulladék felére csokkentését a kiskereskedelem
és a fogyasztok szintjén, valamint az élelmiszer-veszteség
csOkkentését a termelési és ellatasi lancok mentén, bele-
értve a betakaritas utani veszteségeket is.

Az eurdpai unios finanszirozasi FUSIONS projekt
(Food Use for Social Innovation by Optimizing Waste
Prevention Strategies — Az élelmiszer felhasznalasa szo-
cialis innovacio céljara a hulladékképzddés megakada-
lyozasara vonatkozd stratégidk optimalizalasaval) 2016-
ban elkészitette az élelmiszer-hulladék mennyiségének
becslését az Eurdpai Uni6 28 tagorszagaban. A munka
céljaaz volt, hogy segitséget nytjtson az EU tagallamainak
abban, hogy megbizhatébban tudjak nyomon kovetni az
élelmiszer-pazarlas mértékét az élelmiszerlanc kiilonbo-
78 szektoraiban.

Az EU Horizon 2020 programja 4ltal finanszirozott
REFRESH (Resource Efficient Food and Drink for the
Entire Supply Chain) projektben 12 euré6pai orszag, va-
lamint Kina 6sszesen 26 szervezete dolgozik egylitt az el-
latasilancban keletkez6 élelmiszer-hulladék megel6zése,
mennyiségének csokkentése érdekében. A projekt 2015.
juliust6l 2019. juniusig tart.

Kifejezetten a térségilinkre koncentral az Eurépai Unié
altal tAmogatott STREFOWA projekt (Strategies to Reduce
and Manage Food Waste in CE — Stratégiak az élelmiszer-
hulladék csokkentésére Kozép-Eurdpaban; részt vevd or-
szagok: Ausztria, Olaszorszag, Csehorszag, Magyarorszag,
Lengyelorszag), amelynek célja az élelmiszer-hulladékok-
kal kapcsolatos Uj elképzelések megtalalasa és kialakitasa,
illetve az élelmiszer-hulladék mennyiségének csokkenté-
se vagy a mar meglévé hulladék hasznositasa.

Magyarorszagon évente mintegy 1,8 milli6 tonna élelmi-
szer-hulladék keletkezik, melynek koriilbeliil negyede
ahaztartasokban termel6dik. A Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal (NEBIH) az Eurépai Unié LIFE Kor-

keletkezésének megoszlasa

Az élelmiszer-hulladék mennyisége az Eurépai Uniéban
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nyezetvédelmi alprogramjanak pénziigyi tAmogatasaval
létrehozta a,Maradék nélkiil” nevii programot, melynek
kozéppontjaban a hazai élelmiszer-pazarlas mérséklése
all. A NEBIH kutatéi 2017-ben elkészitették az elsé ha-
zai részletes élelmiszerhulladék-felmérést, mely szerint
68 kg élelmiszert pazarolunk atlagosan egy emberre ve-
titve egy év alatt. A haztartasokban elpazarolt élelmiszer-
mennyiség 0sszesen mintegy 400-450 ezer raszoruld ét-
keztetésére lenne elegendd, vagy a tudatos magatartas
személyenként 10-12 ezer forint megtakaritast eredmé-
nyezhetne évente.

Az élelmiszer-hulladék kezelésének kérdése megjele-
nik stratégiaszinten is: az Orszagos Hulladékgazdalkodasi
Terv 2014-2020 és az Elelmiszerlanc-biztonsagi Stratégia
2013-2022 is foglalkozik a problémaval.

A kereskedelmi pazarlas csokkentésének érdekében
az élelmiszer-kereskedd hiper- és szupermarketek mar
hatékony kampanyt folytatnak. Magyarorszagon tobb
élelmiszerlanc - példaul a Tesco, az Aldi, az Auchan és
a Metro - véllalja, hogy a zaras utdn megmaradd, nem
értékesitett termékeiket partnerszervezeteik és a Magyar
Elelmiszerbank Egyesiilet segitségével eljuttatjak a raszo-
rulékhoz. A Magyar Elelmiszerbank Egyesiilet 2018-ban
tobb mint 11000 tonna élelmiszert mentett meg.

Gyakran nem vagyunk tudataban, hogy mekkora meny-
nyiségl élelmiszer kertil kidobasra. Az élelmiszerrel vald
pazarlas kozel 1 millidrd éhez6 emberrel szemben vet
fel etikai problémat, negativan terheli kdrnyezetiinket és
a pénztarcankat. Az élelmiszer-hulladék csokkentésével
tehat nemcsak a raszoruldkat juttathatnank élelemhez,
de természeti er6forrasainkat is kimélhetnénk, emellett
pedig pénzt is megtakarithatnank.



Az endokrin diszruptorok (endocrine disrupting
chemicals, EDC) a szervezet hormonadlis m{ikodését meg-
zavar6 hatdsu anyagok, amelyek az él6lényre és/vagy utdd-
jara negativ hatast fejtenek ki. A tudomany az endokrin
rendszert karositd, endokrinrombold, hormonmodulans,
illetve EDC-vegyiilet elnevezéseket is haszndlja. Szakmai
korokben az ENSZ Egészségiligyi Vilagszervezete (World
Health Organization, WHO) altal alkotott definici6 a legel-
fogadottabb, miszerint az endokrin diszruptor olyan kiilsé
anyag, amely befolyasolja az endokrin rendszert (hormon-
rendszer), és ennek kovetkezményeként karos egészség-
ligyi hatdsok észlelhet6k egy szervezetben vagy annak
utddaiban. A hormonrendszert médosité hatasok erés
kor- és ivarfiiggséget mutatnak. Masként reagal a magzat
vagy embrio, a fejlédésben 1év6 szervezet, tovabba a fel-
nétt. A hatas minden esetben késleltetett, tehat tobbségé-
ben nem varhatunk gyors reakciokat. A kérnyezetiinkben
és élelmiszereinkben ma mar tobbféle - esetleg ellentétes

NovényvédGszer-

hatéanyag

Glifozat Sziletési rendellenesség; DNS-
karositd hatas; rakkeltd.

Dibenzo-dioxin (TCDD)

g‘ Kl6rpirifosz

Cipermetrin

Néhany novényvéddszer-hatéanyag
lehetséges karosité hatasa

Hormonkarositd hatas

Mell-, petefészek-daganatok;
endometriozis; rakkeltd.

Magzatok, csecsemdk idegrendszeri
fejlédésének karositasa; ADHD
(hiperaktivitds).

Kromoszoma-rendellenesség; a n6i
nemi hormon hatasat utanozza,
megzavarva ezzel a hormonalis

hatasu - keverékkel taldlkozhatunk, amelyek gyengithetik,
de erésithetik is egymast. A hormonmodulans anyagok
hatdsai nemcsak a kezelt nemzedékre vonatkozhatnak,
hanem tgynevezett transzgeneracios hatastiak lehetnek,
ahol az utédgeneraciot is érinthetik.

Kornyezetiinkben tobb ezer olyan vegytilet taldlhaté, ame-
lyek beavatkoznak az endokrin rendszer miikodésébe.
Ezek a vegyiiletek szinte mindeniitt jelen vannak, és egész
életiinkben ki vagyunk téve a veszélyeiknek.

Az egyiklegnagyobb mennyiségben gyartott endokrin
diszruptor a biszfenol-A (BPA), amely rengeteg haszna-
lati eszk6zben megtalalhat6 (miianyag edények, mobil-
telefonok, konzervdobozok, pénztari fizetési bizonylat
[hépapir], orvosi eszkozok stb.). Kéarositdan hat a reproduk-
ciés rendszerre, a pajzsmirigyre, noveli az emld- és prosz-
tatarak el6fordulasat, elorehozhatja a pubertaskor tiineteit,
de sziiletési és agyi fejlodési
rendellenességekért, illetve
viselkedési zavarokért is
okoljak. Az anyagokbodl
torténd kioldodasanak mér-
téke tobbek kozott a ho-
mérséklet emelkedésével és
a pH-érték megvaltozasaval
er6sodik. Korai kitettséget
eredményez, hiszen mar a
magzatvizben megjelenhet.

Az Europai Bizottsag
tobb izben szabalyozta a
BPA-t felhasznalé anyagok
és targyak, példaul a cumis-
tivegek (2011/8/EU irany-
elv) élelmiszerekkel valo
érintkezését, legutobb 2018.
februarjaban (2018/213-as

ir?ﬂkéd;é Sit' . Y rendelet). 2017. janius 16-

an az Eurdpai Vegyianyag
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gok listajara (Substances of Very High Concern,
SVHC), ezzel elismerve annak hormonkarositd
voltat. Emelletta REACH-rendelet (1907/2006/
EK) szerint 2020. januar 2-t6l nem hozhato for-
galomba hépapirban 0,02 tdmegszazalékos kon-
centracioval megegyez0 vagy anndl nagyobb
mennyiségben. Az Eurdpai Elelmiszerbizton-
sagi Hatosag (EFSA) a BPA hatasait vizsga-
16 programja pedig éppen folyamatban van.
A ftalatszarmazékok is hasonlo jellegtiek, de
ezek a vegyiiletek lassu, hosszu ideig tart6 parol-
géssal szabadulnak fel a kiilonb6zo termékekbol.
Ftalatokkal lagyitott PVC-t hasznalnak az oxi-
génmaszkokhoz, katéterekhez, az egészségiigyi
tarolo tasakokhoz, de megtalalhatok a flakonok-
ban, gyerekjatékokban, ruhakban és miiszaki
cikkekben egyarant. Eddig 6t ismert —alapvetd-
en mianyaglagyit6 szerként elterjedt —hhormon-
karosito ftalat (a BBP, a DBP, a DEHP, a DCHP és a DIBP)
kapta meg hivatalosan az SVHC-mindsitést. Az EFSA jelenleg
végzi a ftalatszarmazékok legfrissebb kockazatfelmérését is.
Mindennapi milanyag hasznalati targyaink koziil tehat
nem mindegyik teljesen biztonsagos. A forgalomban 1évd
mianyag flakonok €és csomagolasok aljan talalhat6 egy kis
dombornyomott haromszdg, benne egy szammal, amely azt
jelzi, hogy az adott termék milyen tipusu milanyagbol késziilt.
A parabének a kozmetikumok kozismert alkotdrészei,
am a béron felszivodva karositjak azemberi hormonrend-
szert, példaul alanyoknal el6rébb hozhatjak a nemi érett-
séget. Az Eurdpai Bizottsag 358/2014/EU (2014. aprilis 9.)
rendeletében a parabének koziil alegnagyobb kockazatot
ritottaa korabban megengedett 0,4 szazalékrdl 0,14 szaza-
1ékra, illetve betiltotta a metil-klér-izotiazolinon és a metil-
izotiazolinon keverékének hasznalatat a le6blitésre nem
keriil6 termékekben, igy példaul a testapolé krémekben.
A novényvédo szerek (peszticid) hatéanyagai kozott
rendkivil sok endokrin diszruptor vegyiilet talalhato.
A bal oldali 4bra néhany olyan névényvédd szer hato-
anyagat és azok lehetséges egészségkarositd hatasat
ismerteti, amelyek jelenleg is forgalomban vannak és
széleskortien hasznaljak 6ket a mezdgazdasagban.

Az Eurépai Parlament és Tanacs 1907 /2006/EK ren-
delete a vegyi anyagok regisztralasarol, értékelésérol,
engedélyezésérol és korlatozasarol szolé ugynevezett
REACH-rendelet, amelynek célja az unids vegyipar ver-
senyképességének javitasa mellett az emberi egészség és
a kornyezet védelmének fokozasa a vegyi anyagok altal
potencialisan okozott kockdzatokkal szemben. A REACH-
rendelet elvileg minden vegyi anyagra alkalmazandé: az
ipari folyamatokban és a mindennapi életiink soran fel-
hasznalt anyagokra is. Emellett megalapozza az anyagok
tulajdonsagaival és veszélyeivel kapcsolatos informaciok
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OsszegyUjtésére és értékelésére vonatkozo eljarasokat is.
A biocid olyan, egy vagy tobb hatéanyagot tartalmazo
anyag vagy keverék, amelynek rendeltetése, hogy karositd
szervezeteket barmely modon elpusztitson, elriasszon,
artalmatlanna tegyen. A biocid terméktipusba tartoz-
nak tobbek kozott bizonyos fertStlenitészerek (példaul
ivoviz ferttlenitése), kartevok elleni védekezésre hasz-
nalt szerek, valamint az algdsodast gatlé termékek is.
A biocid termékek forgalmazasardl és felhasznalasarol
sz0616 528/2012/EU rendelet az anyagok osztalyozasa-
nal az endokrin rendszert karosité tulajdonsagokat is
figyelembe veszi. Az endokrinkarosité tulajdonsagok
meghatarozasara szolgalé tudomanyos kritériumokat
az Eurdpai Bizottsag 2017/2100 felhatalmazason ala-
pulé rendeletének melléklete allapitja meg. A melléklet
az endokrinkarosit6 tulajdonsagokat az emberre, illetSleg
nem célszervezetekre nézve hatdrozza meg. A rendelet
szerint meghatarozott 4j tudomanyos kritériumokat
minden tagallamnak 2018. junius 7-t6l kell alkalmaznia.

A vegyi anyagok forgalomba hozataldnak szabalyozasa
Magyarorszagon alapvet6en a kémiai biztonsagrol sz6l6
2000. évi XXV. torvénnyel valosul meg, melyet az egyes
agazatokra vonatkozo szabalyozas egészitki.A316/2013
(VIII. 28.) Korm. rendelet pedig a biocid termékek enge-
délyezésérdl és forgalombahozatali szabalyairél szol.
A torvényi szabalyozas kialakitdsaban az egészségiigyi
kockazatok mellett szerepet jatszanak a gazdasagi és
nemzetkozi érdekek is. Magyarorszagon tobbek kozott a
Greenpeace kiizd a szigoritasért, mig a Nemzetkozi Ag-
rargazdasagi Kamara a szigoru szabalyozas veszélyeire
hivja fel a figyelmet.

A megfeleld szabalyozas mellett is a kdrnyezetbe kertil6
kémiai szennyez6 anyagok karosithatjak az emberi hor-
monrendszert. Kell6 odafigyeléssel, egyéni dontésiinkkel
azonban csokkenthetjiik a rank leselkedd veszélyeket.



2017-ben er6szakos turizmusellenes mozgalom indult el
Barcelonaban, de szdmos mas varosban - koztiik Buda-
pesten - is tiintettek mar a turistak ellen. Olyan népsze-
ri uti célokndl, mint Velence, Dubrovnik, Amszterdam
vagy Santorini, a varosvezetés szigoru létszamkorlatokat,
magaviseleti szabalyokat vezetett be, vagy tiltotta meg j
hotelek nyitasat.

A probléma val6jadban nem 6nmagaban a turizmus,
illetve annak névekedése, hanem hogy csaknem mindenki
ugyanazt, ugyanott és ugyanakkor akarja felkeresni, latni
és megélni. A dinamikusan fejléd6 iparag oériasi kornye-
zeti terhelést okoz, és sajatos, hogy azoknak a helyeknek
a latogatottsaga is drasztikusan tovabb né, amelyek mar
amugy is veszélyeztetettek. A szakértok szerint a k6zos-
ségi médidnak és azt a legjobban kihasznald fiatal gene-
racioknak koszonhetéen egy ismeretlen helybdl két év
alatt top tizes célt lehet varazsolni.

Amikor a turizmus mérete tarsadalmi, fenntart-
hato fejlédési szempontboél elérte teljesitképessége
hatarait, talzott mértékd turizmusrol (overtourism)
beszéliink.

A jelenséghez vezet6 okok koziil nem sziikségszertien
jelenik meg mindegyik egy adott helyen. A legfontosabb
tényezok:

A vilag turizmusa
2017

1’ 32 A nemzetkozi

. turistaérkezesek szama
milliard f6

Hozzajarulas a vildg 10/4[%
& J

GDP-jéhez
\ \J

A fapados légitarsasagok rendkiviil olcs6va tették az
utazast, és szamos Uj utvonalat nyitottak. A névekvd
szamu és kapacitasu 6ceanjarok pedig egyszerre tobb
ezer fovel terhelik meg a helyszint.

A szallasmegosztd szolgaltatasok egyszerre bdvitették
és tették olcsobba a kinalatot, ugyanakkor a helyie-
ket zavarhatjak a lakékornyezetiikben a nem mindig
kulturaltan szdérakoz6 turistak.

Az Gjonnan iparosodott dzsiai orszagok kozéposzta-
lyai tomegesen 1épnek be a piacra.

Sok esetben hidnyzik az dgazati szerepldk egytittm-
kodése is. Szakért6k szerint nehezitheti a helyzetet
a rossz iranyitasi rendszer, a stratégiai megel6zés, a fel-
ligyeleti és a bilintetérendszer, valamint a transzparencia
hidnya. Az uti célok kozott sok a sériilékeny (példaul az
UNESCO vilagorokségi helyszinek). Az iparag gyakran
csak képzetlen, szezondlis vagy alkalmi, alacsonyan
fizetett munkavallalokat alkalmaz, akik kérében nagy
a bizonytalansag, és nincs jovokép. Az erds tékekoncent-
racid és az egyenlotlen elosztas tovabb noveli a tarsadalmi
fesziiltségeket.

Kiilonosen érzékeny probléma, hogy a turistak egy
része nem veszi figyelembe a helyi magatartdsi norma-
kat, ami kulturalis 0sszetlitkozéshez vezet.

A valtozas sebességére nincsenek felkésziilve sem a tele-
plilések, sem pedig a helyi kozosségek. A jelenség elsGsor-
ban az utdbbiakat sujtja, igy a kérdés egyik legfontosabb
indikatora épp a helyiek turizmushoz valé hozzaallasa.
A lakossag az életmin6ség romlasaval és dramai tarsa-
dalmi-gazdasagi valtozasokkal szembesiil. Dragulnak
az ingatlanok, a kereskedelem és a vendéglatas egyre
inkabb a turistak kiszolgalasa felé fordul, ami szintén
aremelkedéssel jar egylitt. Az utazok sok esetben ugy
veszik igénybe és terhelik tul az infrastruktirat, hogy
amiikodtetés koltségeihez 1ényegében nem jarulnak hoz-
za. A telepiilés(rész) dzsentrifikalédni kezd: az eredeti
lakossag kiszorul, a lakééptiletek funkcidt valtanak, és
vendéglatohelyek, hotelek, iizletek nyilnak benntik.

A masik oldalon a latogatékban is csalddottsagot kelt-
hetnek a talzsufolt attrakciok, az emelkedd arak és a no-
vekvd turizmusellenesség. A desztinacio elveszitheti azt az
identitasat és eredetiségét, amelynek hirnevét kdszonheti.

fenntarthatod fejl6dés, mez6égazdasag

Az ,overtourism”-indikatorok értékei Budapest esetében

Jelenleg a talzott mértékl
turizmusra adott leggyako-
ribb valasz a hozzaférés kor-
latozasa. Latogatoi limitet
alapvetden olyan helyeken
vezetnek be, ahol a belépés
jol ellendrizhetd (szigetek,
nemzeti parkok, mizeumok).
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Bizonyos szolgaltatasok be-

tiltdsarais sor kertilt (példaul A Aacsony

Budapest egyes kertileteiben
a sorbiciklik; tidiil6helyeken
a koztéri alkoholfogyasztas).

Csokken a dijmentes latnivaldk, illetve az ingyenes lato-
gatasi napok szama. A szolgaltatok egyre dsszetettebb ar-
képzéstalkalmaznak, amely mar akar valés id6ben, dina-
mikusan képes kévetni a keresletet, igy napszakon beliil is
valtozhat az ar. Az elektronikus jegyvasarlasirendszerek a
vendégek és a szolgaltatok szamara is tervezhet6vé teszik
a latogatast. Extra adok vagy dijak formajaban a hosszu
tavu fenntarthat6 fejlédés szemlélete is megjelenik: az
Eiffel-torony rekonstrukci6ja miatt jelent6sen emelték a
belépddijat, de hasonlé okokbdl dontdttek a legnépsze-
riibb amerikai nemzeti parkok is az aremelés mellett.
ABalear-szigeteken fenntarthatd turizmusadoétvezettekbe.

Az arak emelése novelheti az elitizmus veszélyét, hi-
szen egyre dragadbba valhat az utazas, és egyre kevesebben
lesznek képesek megfizetni a szolgaltatasokat. Ez legin-
kabb ismét a helyi kozosséget, illetve a belfoldi turiszti-
kai keresletet érintheti. Az egyenl6 hozzaférés biztositasa
miatt fontos, hogy a helyiek, id6sek vagy didkok szadmara
kedvezményeket épitsenek be a rendszerbe.

Az alapvet6 problémara jol ravilagit az ausztral Griffith
Egyetem 229 UNESCO vilagorokségi helyszinre kiterjed6
vizsgalata, amely megallapitotta, hogy 46%-uknak nincs
aktiv cselekvési terve a tomegturizmus kihivasaira.

A jelenséget konnyebb megel6zni, mint kezelni, ezért
szakértdk szerint az dgazati stratégidknak a marketing-
t6l el kell mozdulniuk az 6sszetettebb kihivasok kezelése
felé. Kevésbé kizsakmanyold, helyi alapu és tarsadalmilag
befogad6 turisztikai modellek sziikségesek. Olyan indi-
katorokra is figyelni kell, amelyek jobban jelzik a még
elfogadhat6 valtozasok hatdrait (példaul vizhidny, az
élelmiszerarak kiugré emelkedése, kornyezetszennye-
zés, parkolohelyek hidnya, ittas viselkedés novekedése

ALACSONY TURISZTIKAI

(McKinsey & Company)
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stb.). Minél tobb adat all rendelkezésre a jelenségrdl és
az abbdl eredd tulterheltségrdl, annal jobban fel lehet ra
késziilni. Amszterdamban példaul okoskésziilékekbdl,
wifipontokbol, kdzosségi médiabol stb. kinyerhetd ada-
tok alapjan elemzik a latogatok mozgasat, érdekl6dését.

Uj marketingstratégiakat kell alkalmazni: egyre nagyobb
szerep juthata demarketingnek, amelynek soran példaul
a top céloktdl a turistakat tavolabbi vagy kevésbé ismert
latnivaldk felé terelik. A rekldmok idealizalt vilagaval
szemben meg kell mutatni, mivel szembesiilhet valéban
a turista. Sokszor alapvet? infrastrukturalis fejlesztések-
kel (példaul kozvécék, parkoldk épitése) csokkentheto a
turizmusellenesség.

Aturizmus valddi koltségeiben érvényesiteni kell a koz-
szféra és a helyi kozosség kiadasait is. A globalis iparagi
szerepl6knek pedig nagyobb felel6sséget kell vallalniuk
az altaluk igénybe vett desztinacidk gondozasaért.

Abefektet6ket Uj célteriiletekre és Gj termékek fejlesz-
tésére kell 6sztonodzni. A szezonalitasat csokkentve meg
kell nytjtani az idényt, vagy ,négy évszakossa” fejleszteni
a desztinaciot.

Szilikséges a turistak nevelése is, hiszen az utazas nem
pusztan egy termék, hanem mas kulturaval valé talalko-
zas. A hagyomanyokat tisztelni kell, és nem a turistakhoz
igazitani.

Az egész problémakoérben novekvd hangsulyt kap
afelelGsségteljes turizmus, amely szerint felelGs az a turis-
ta, aki maximalizalja a pozitiv és minimalizalja a negativ
hatasokat. Bar latni szeretnénk a top uti célokat, lehet6-
ség szerint csucsidon, illetve szezonon kiviil utazzunk,
fedezziink fel 4j helyeket, ismerjiik meg, de ne héditsuk
meg a vilagot.



Napjaink mez6gazdasdgaban GPS-sorvezetok,

drénok, okosméroék, automatizalt iiveghazak és ADATGYCUTES FELDOLGOZAS ~  DONTESTAMOGATAS  [INBEAVATKOZASH

termelésirendszerek konnyitik a munkavégzést.
Az agrar- és térinformatikai rendszerek (GIS), az
informaciotechnolégia robbanasszerti fejlédése
Uj tavlatokat nyitott meg a gazdalkodok szamara,
ugyanakkor alkalmazasuk koltséges és komoly
szemléletvaltastis igényel. A jelen és ajovo agra-
riumanak kézponti kérdése a klimavaltozashoz
torténd adaptacié és a fenntarthat6 termelési
rendszerek kiépitése.

A definicié komplexitdsabdl ered6en a preci-
zi6s mezbgazdasag vagy gazdalkodas fogalma-
nak tobbféle megkozelitése 1étezik. Tamas Janos
(2002) az informacids tarsadalom mezdgazdasagban
torténo leképezddéseként definialta. Ebben a termelési
rendszerben a hagyomanyok és gyakorlati tapasztalatok
helyett sokkal inkdbb a miiszerekre ,hallgatnak”. Gya-
korlatilag a termelés minden egyes szakaszaban mérik
a relevans paramétereket, és az adatok 0sszegytijtése,
feldolgozasa utan dontenek az indokolt preciz beavat-
kozasokrol. Mindez egy szamitogépes iranyitasi halo-
zatban torténik az infokommunikaciés eszk6zoknek
koszonhet6en. Gebbers és Adamchuk (2010) szerint a
preciziés mezégazdasag a megfeleld beavatkozas meg-
felel6 id6ben és helyen torténd alkalmazasat jelenti.
A precizi6s technolégidk el6szor az 1980-as években az
USA-ban jelentek meg, és a mez6gazdasagi forradalom
harmadik hulldmanak kulcselemeként is emlegetik.
A preciziés gazdalkodast elséként a szant6foldi névény-
termesztésben alkalmaztak, majd az allattenyésztésben,
sz0lészetben és kertészetben is elterjedt.

A precizids mez6gazdasag elterjedtsége nem egyforma
avilag egyes részein, hiszen szamos gazdasagi, technol6-
giai és tarsadalmi tényezd fliggvénye. Mas mezdgazdasagi
statisztikakkal szemben sokkal nehezebb az orszagon-
kénti e gazdalkodasi teriiletre vonatkoz6 adatgytijtés,
hiszen itt sokféle technolégia hasznalatarol, egyes ter-
melési szakaszok , okositasarol” van szd. Az OECD 2016.
évi tanulmanya szerint a preciziés mezégazdasag piacan
az USA és Ausztralia utdn az EU-tagorszagok részesedése
alegnagyobb. Alegtobb allami tAmogatast nyujté USA-ban
a rizstermeszt6 gazdasagok 53%-a hasznalt GPS-es jar-
mii-navigaciot, mig Anglidban egy 2012-es felmérés sze-
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A precizios gazdalkodas folyamatabraja

rinta gazdalkod6knak 22%-a. Kertészeti példakénta hol-
landiai Elelem-volgyét emlithetjiik meg, ahol az innovativ
fejlesztéseknek koszonhetden az elmult 20 év soran az
tiveghazak alapteriilete megsokszorozodott, és a vilag elsé
szamu paradicsomexportérévé valt. Az allattenyésztésben
a preciziés technoldgia alapjat az allatok egyedi megfi-
gyelése jelenti, példaul tejeld szarvasmarhatelepeken
afejérobotok alkalmazasaval rogzitik a termelési adatokat.

A szakérték szerint a preciziés gazdalkodasnak hosszu
tavon alegfébb 6kondmiai el6nye a koltségek csokkenése,
amely az input anyagok (miitragya, vetémag, névényvédd
szer stb.) célszer(i felhasznalasan és a jobb gépkapaci-
tas kihasznalasan alapszik. Emellett, nem utols6sorban,
a gazdalkod6 mindennapi életét is kényelmesebbé teszi.
Altalanossagban véve a nagyobb teriilettel rendelkezd,
tokeerds, fiatalabb és magasan kvalifikalt gazdalkodok
alkalmazzak ezeket a technoldégidkat.

Hazankban a preciziés rendszerek koziil els6ként a preci-
zids novénytermesztés terjedtel. 1999-ben Mosonmagyar-
6varon létrejott a Preciziés Novénytermesztési Modszerek
Doktori [skoldja, és kutatasi programok keretében, illetve
az IKR Rt. ltal elindultak az els6 termesztési kisérletek.
Stefanovits Pal, Bocz Erné és mas kutatok évtizedekkel
korabban felhivtik a figyelmet a magyar talajok térbeli
valtozatossagara és sériilékenységére. A nagy tablaméretd,
hagyomanyos lizemi termesztés negativ kovetkezményei-
ként csokken a talajok termékenysége, és a gazdalkodd vég-
s6 soron a termésmennyiség és a biztonsag csokkenésével,
illetve jovedelemkieséssel szamolhat. Mindezek indokol-

fenntarthatod fejl6dés, mez6égazdasag

A hazai preciziés novénytermeszt6 lizemek tapasztalatai (AKI-felmérés, 2017)

El6szor 2004-ben alkalmazott egy Gzem precizids technolégiat, ]
2012 utén jelent8s novekedés tapasztalhatd a felhasznalok

szamaban

B

Legnagyobb terilet: 6szi buza, kukorica, napraforgo, észi .

kaposztarepce

Uj technolégidkat jellemz&en tépanyag-utdnpdtlas, vetés sordn

haszndalnak

Igazolt el6nyok: hozamndvekedés, a termés mindségének ]
javulasa, alacsonyabb inputfelhasznalds, magasabb jovedelem,

alacsonyabb kornyezetterhelés

hatjak a precizios névénytermesztés bevezetését, hiszen
azegészséges élelmiszerek alapja csak az egészséges talaj
lehet, amely feltételesen megujulé természeti eréforras.

A precizios novénytermesztés olyan miiszaki, infor-
matikai és termesztéstechnoldgiai alkalmazisok dsz-
szessége, amelynek kdszonhetéen a szant6foldeken
a gépek centiméterpontos helymeghatarozasan alapuld
munkavégzésre képesek. A f6 cél a term6hely térbeli he-
terogenitasahoz illeszkedd, gazdasagos és fenntarthaté
gyakorlati novénytermesztés megvaldsitdsa. Ennek so-
ran a globalis m{iholdas navigaciés rendszereket (Global
Navigation Satellite System, GNSS) és az ezekre épiild
lokalis korrekcids rendszereket (Real Time Kinematic,
RTK) egyiittesen alkalmazzak. Magyarorszagon a Koz-
mikus Geodéziai Obszervatérium (KGO) hozta létre és
tartja fenn az egyetlen, hiteles geodéziai feladatok ellata-
sara alkalmas aktiv GNSS haldzatot, és biztositja a mez6-
gazdasagi felhasznal6knak sziikséges RTK-korrekcidkat
a vetéshez, szantashoz, permetezéshez vagy aratashoz
(15/2013. [III. 11.] VM-rendelet). Tovabbi hazai RTK-
szolgaltatoi tevékenységet nytjt még a KITE Zrt. és az
Axial Kft. Az elterjedt GPS-sorvezet6k és az automata
kormanyzas kombinacidjanak koszonhetéen példaul a
traktorok egyenesebben és atfedésmentesen dolgoznak
a lehetd legkisebb teriiletet bejarva, csokkentve ezzel a
taposasi kart és az lizemanyagigényt. Unids elemzések
szerint az er6gépek , okositasaval” nagyjabol 2euro/hek-
tar megtakaritas érhetd el.

Magyarorszagon a Vigani és szerzétarsai (2015) altal
készitett felmérés szerint a gazdalkodok 23,4 szazaléka
hasznalt GPS-t 2013-ban, de hozza kell tenni, hogy ett6l
még nem tekinthetd valaki precizids gazdalkoddnak.
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A precizios gazdalkodds elterjedését gatlo tényezdk: a beruhdzds ===y
tobbletkéltsége, a megfeleld finanszirozds hidnya,

a gazdasag nem megfelel6 mérete

A technolégidk koziil - a publikalt felmérések, illetve a
KITE és az Axial Kft. eredményei alapjan - alegelterjedtebb
a helyspecifikus talajmintavétel, a sorvezet6k alkalmaza-
sa, valamint az automatikus kormanyzas. Ezeket itthon is
dontben a tékeerds cégek alkalmazzak. Az Agrargazda-
sagi Kutato Intézet (AKI) a preciziés novénytermesztés
magyarorszagi tapasztalatairdl és elterjedésérdl sz416 ku-
tatasa (2017) keretében tobbek kozott arra is keresték a
valaszt, hogy a gazdalkoddknak megéri-e jovedelmezdségi
szempontbodl a precizios technol6giak alkalmazasa. Mind-
ezekbdl a fenti dbra néhany megallapitast kiemel, tobbek
kozott a nemzetkozi tapasztalatokkal szinkronban meg-
erdsitették az igazolt elényok kozott a hozamnovekedést.

A preciziés gazdalkodas globalis terjedését 6sztonzi
anovekvd népességgel jaré magasabb élelmiszerigény, a
mezdgazdasagi tertiletek csokkenése és egyéb természeti
erdforrasok korlatja. Az egyik legnagyobb piackutat6 cég,
a MarketsandMarkets (2018) el6rejelzése szerint 2023-ig
évente atlagosan 13,38 szazalékos novekedés varhatd a
precizids gazdasag piacan.

A Digitalis J6lét Program (D]JP) keretében a kormany
kiilonboz6 fejlesztési iranyokat meghatarozé stratégidkat
készit el, ezek egyike a 2018 tavaszan megjelent Magyar-
orszag Digitalis Agrar Stratégidjanak tervezete. Az agrar-
gazdasag intelligens eszkézokre és megoldasokra épiilé
digitalizacids atalakitasanak kozpolitikai célja tobbek ko-
zott az élelmiszergazdasidg hatékonysaganak novelése,
aversenyképesség javitasa rendelkezésre all6 kornyezeti
er6forrasok hatékony felhasznaldsa mellett.



A vildgélelmezésben kialakult
feszlltségek egyik oka a Fold
terméteriletének véges nagysaga.
Orszagonként rendkivil eltéré a
mez6gazdasagilag hasznositott teriletek
aranya, ezen belil is a szantok
mennyisége és mindsége.

A mez6gazdasagilag hasznositott terlleten
bellla szantdk ardnya (%), 2013

Az EU-28 tagdllamok kozotti rangsorbdl néhdny példa és a vilagatlag
4, 28.
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A gabonanovények kozil a kukorica
termesztésifeltételei hazankban jol teljestlnek,
ezért meghatarozo aranyt képvisel a
szantofoldeken.
2018-ben
955 ezer hektar volt a vetésterilete.
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