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A valtakoz6 aramua
villamosenergia-terme-
1és nehézsége, hogy
nem raktarozhaté és
alapvetéen a minden-
kori fogyasztoi igények
hatarozzak meg az
eré6mivekben termelt
mennyiséget.

A megujulé energiafor-
rasokbol valo termelés
nem feltétleniil esik
egybe a csticsfogyasztas-
sal.

Az energiatarolas a
megtermelt villamos
energia bizonyos meny-
nyiségének atalakitasa,
tarolasa és felhaszna-
lasa egy késébbi
idépontban.

A kapacitas-jellegi
alkalmazasok orakig
vagy napokig folyama-
tosan miikodo tarolasi
rendszereket jelente-
nek.

A teljesitmény-jellegi
alkalmazasok esetében
a kisiités altalaban csak
masodpercekig vagy
percekig tart, de a fel-
toltés is rovid idejid.

Az energia tarolasa
lehet rovidtava, ekkor
hasznalhatunk konden-
zatort, lendkerekes
energiatarolot vagy
akkumulatort.

A hosszatava energiata-
rolas torténhet példaul
stiritett vagy cseppfo-
ly6s levegos technika-
val, illetve szivattyts-
energiatarozéval.
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Az Infojegyzet az energiatdrolds ma hasznalt formait ismerteti.

Egy fejlett tarsadalomban ma mar elképzelhetetlen az élet folyamatos
villamosenergia-ellatas nélkiil. Természetessé valt, hogy otthonunkban
¢és kornyezetiinkben minden id6pillanatban rendelkezésiinkre all az
energia.

Ennek megvaldsulasat egy magyar szabadalom segitette. 1885-ben a
Ganz-gyar harom mérndke: Zipernowsky Karoly, Blathy Otté és Déri
Miksa volt az, aki létre hozta a zart vasmagu transzformatort, amely
megteremtette a lehetdségét a haztartasok gazdasagos villanyvilagitasa-
nak, az ipari lizemek ¢és a vasut villamositasanak. Ezzel lehetové valt a
villamos &ram széleskorti felhasznaldsa, 1étrehoztak az energiaatvitel €s
elosztas mai rendszerének alapjat.

A valtakozo aramu villamosenergia-termelés nehézsége, hogy nem
raktarozhaté ¢s alapvetden a mindenkori fogyasztoi igények hataroz-
zak meg az erdmiivekben termelt mennyiséget. Az azonnal fel nem hasz-
nalt, de megtermelt villamos energia tarolasi lehetdsége nélkiil az atvi-
teli és eloszto1 halozatiranyitoknak folyamatosan azzal a kihivassal kell
szembesiilnilik, hogy a fogyasztok igényeinek pontosan megfeleld
mennyiségll energiat tudjanak eldallitani minden pillanatban.

A 20. szazad végén megndtt a jelentdsége a megljuld energiaforrasok-
bol szarmaz6 energiatermelésnek. Ez segiti a dekarbonizaciot, az iiveg-
hazhatasu gézok kibocsatdsanak csokkentését, 1égkorbejutisat és igy
hozzéjarul a kitlizott klimavédelmi célok eléréséhez, a globalis felmele-
gedés lassitdsdhoz. Azonban a meguijulokbdl szarmaz6 energia a
hagyomanyos energiatermeléssel szemben kevésbé Kkiszamithato,
kevésbé tervezhetd, még akkor is, ha ma a meteorolédgiai elérejelzések
mar sokkal pontosabbak és tervezhetobbé teszik a termelhetd mennyi-
ségre vonatkozo becslést. A megtermelt mennyiség rendszerbe integra-
lasanak a kérdése eldtérbe helyezte az energiatarolds lehetdségeinek
elterjesztését. A megujuld energiaforrasokbol vald termelés nem feltét-
lentil esik egybe a csticsfogyasztassal, példaul adott helyen a sz¢él ¢jszaka
fuj erésebben, ekkor a rendszeriranyitd vagy leéllitja a turbinakat vagy
a fosszilis alaperémiiveket terheli vissza, amelyek folyamatos terhelésre
¢és nem ciklikussagra alkalmasak. Erre a problémara lehet megoldas az
energiatarolas.

Az energiatarolas fogalma: a villamosenergia-rendszerben a megter-
melt villamos energia bizonyos mennyiségének atalakitasa tarolhato
formaju energiava, az ilyen energia tarolasa, az ilyen energia ezt kovetd
kozvetlen felhasznalasa, villamos energiava vagy mas energiahordo-
zova torténd visszaalakitasa és az igy visszaalakitott energidnak a
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termeléséhez képest késobbi idopontban valé felhasznalasa.

2019. majus 24.
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A VILLAMOS ENERGIA TAROLASA

A tobbletenergia tarolasara és a kies6 iddsza-
kokban az dram visszapotlasara kiilonféle tech-
nologidk vannak mar mai is. A tarold legfonto-

1. abra: Kiilonboz6 energiatarolasi formak
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sabb funkciondlis jellemzdje a technologia tel-
jesitmény ¢és a kapacitas kombinacidja. Ezek
hatarozzak meg a lehetséges alkalmazésok te-
riiletét. Természetesen a beruhazasi koltségek
¢s a foldrajzi elhelyezkedés is hatdssal van
arra, hogy milyen tarolokat valositanak meg az
adott orszagokban. A kapacitas-jellegii alkal-
mazasok orakig vagy napokig folyamatosan
miikodoé tarolasi rendszereket jelentenek, de a
feltoltési idejiik is hasonldan hosszl. A telje-
sitmény-jellegii alkalmazasok esetében a kisii-
tés altalaban csak masodpercekig vagy perce-
kig tart, de a feltoltés is rovid ideji.

1. abra: Energiatarolasi médok
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Az energia tarolasa lehet rovidtava, ekkor
hasznalhatunk kondenzatort, lendkerekes ener-
giataroldt vagy akkumulatort. A nagysebes-
ségli lendkerekes tarolasi mod esetében pél-
daul 20 masodperc és 20 perc kozotti tarolasi
iddvel szamolhatunk. Nagy fejlédés tapasztal-
hat6 a hagyoméanyos akkumulatorok
terliletén. A savas 6lomakkumula-
torok teljesitménye mar eléri a 10
MWh-t, a nikkel-kadmium akkumu-
latorok pedig a 40 MWh-s teljesit-
mény mellett mar magas ¢lettarta-
muak is. Egyre nagyobb teret hodit a
Litium-ion akkumulator, amely a
hagyomanyos o6lomakkumulatorhoz
képest tobb mint 20-szoros energia-
surtiségre (KWh/kg) képes. Fontos
megjegyezni, hogy az akkumulato-
ros energiatarolasnél hasznalt anya-
gok rendkiviill kornyezetszennye-
z0ek, ezért kezelésiik nagyfoku 6va-
tossagot igényel.

Villamos
energia alapu

Szupravezetds
magneses
energiatarolds

A hosszutava energiatarolas egyik modja
példaul a siiritett levegds energiatarolds. En-
nél a megoldasnal a fennmarad6 energia segit-
ségével levegdt nyomnak foldalatti tarolokba,
ez lehet akar sobanyék barlangja. Majd amikor
ujra sziikség van az energiara a siritett levegd
meghajt egy generatort, ami Ujra villamos
energiat allit el6. A cseppfolyos levegds tech-
nologia alkalmazasakor a rendszerben 1évo
plusz energiat felhasznalva a levegdt le lehet
hiiteni -196 fok Celsius homérsékletre, ekkor
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Forras: Infoszolg/ Advance Science News



https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/swd2017_61_document_travail_service_part1_v6.pdf
https://www.advancedsciencenews.com/climate-busters/
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Amikor sziikség van az energiara, a cseppfo-
lyos levegét fel kell heviteni gz halmazallapo-
tava vagyis addig mig ujra 700 literesre nem
né a térfogata. Ezzel a térfogatnovekedéssel
lehet a turbindkat meghajtani és elektromos
aramot lehet termelni. A hosszutava tarolas
egy masik megoldasi formaja az tigynevezett
,power-to-gas”. Ebben az esetben a megujuld
energiaforrdsbol szarmazo villamos energiat
elektrolizissel hidrogénné vagy szintetikus
foldgazza alakitjak at. Ennek elényei, hogy a
hidrogén ¢és a foldgéz is jol tarolhatd, kozvetle-
niil felhasznalhatd vagy becsatlakoztathato
a foldgaz-halozatba.

A szivattyus energiatarozé (SZET) a legré-
gebbi tarozds technologia. Kialakitdsdhoz
megfeleld természeti adottsagok kellenek.
Vagyis két, kiilonboz6 szintmagassadgon elhe-
lyezkedod td, ezek lehetnek természetesek vagy
mesterségesek és fontos, hogy nagy szintkii-
16nbség legyen kozottiik. A két tarozot csdve-
zeték koti 0ssze. Amikor nagy a hélozat fo-
gyasztasi igénye, a fenti tobol leengedik a

3. abra: Szivattyus energiatarozé
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vizet, az meghajt egy turbinat, és plusz aram
keletkezik, nagyobb termelés esetén pedig az
also tobol felszivattyuzzak a vizet a felso toba.
A SZET eromiivek 70-85 szazalékos haté-
konysaggal tudjdk megdrizni az energiat, igy a
jelenlegi energiatarolési technologiak kozil a
szivattyus tarozas koltséghatékonynak nevez-
het6. A legnagyobb teljesitményti SZET-
erémii az Egyesiilt Allamokban van, 3000 MW
teljesitményti.

- Szivattyuturbina

KISERLETI MEGOLDASOK

A beton

Svéajcban 2018-ban megépitették egy beton-
erdmii kisérleti modelljét. Miikkodése azon
alapszik, hogy ha valamit felemeliink, azzal
energiat tarolunk, ha leejtjiik, azzal energiat
nyerlink. A beton silirii anyaga miatt tébb
energiat képes tarolni, mint egy azonos tér-
fogatu viztarozo.

A modell egy 120 méter magas, motorokkal
ellatott hatkarti darubdl és a koré helyezett,
a karoknal joval mélyebben fekvd, egymadsra
helyezett betonhengerekbdl all. Ezek egyen-
ként 35 tonnat nyomnak. Tobbletenergia ese-
tén a daru felemeli a tomboket, ha pedig
aramra van sziikség, akkor egy szoftver segit-
ségével visszaengedik Oket a foldre, mikdzben
a motor generatorként energiat termel.

Az Energy Vault, a betonerémiivel foglalkozo
start up cég altal tervezett betondaruk 20-35
megawattora
energiat tudnak
tarolni, ez egy
atlagos  akku-
mulatoros ener-
giatarolo telje-
sitményének fe-
lel meg. Haté-
konysagban az
akkumularoros
tarolokhoz ha-
sonlithatéak. A
betoneromi a
tombok emelé-
séhez elhasz-
nalt energia-
hoz képest ko-
riilbeliil 85
szazalékban képes visszanyerni az energiat.
A betonerdmiivek eldnye, hogy koriilbeliil 30
¢évig minimalis karbantartassal és szinte kapa-
citasvesztés nélkiil képesek miikodni, és rész-
ben wjrahasznositott anyagokbol késziilt tom-
boket hasznalnak.

Felso tarozo


https://energyvault.ch/
http://www.timesnews.net/Government/2017/12/07/Griffith-s-hydro-bill-advances
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ENERGIATAROLASI PROJEKTEK
HAZANKBAN

Az id@jarasfiiggd energiatermelés elterjedése
¢s a haztartasi kiserdmiivek mind nagyobb
szamu megjelenése miatt Magyarorszagon is
igény jelentkezik a rugalmas energiatdrolo
megoldasokra. Hazankban jelenleg harom
energiatarolasi projekt van folyamatban az
E.On, az Elma és az Alteo beruhazasai. Az
E.ON a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
Levelek kozségben valdsitotta meg a beruha-
zasat. A rendszer egyik elénye, hogy mobil,
konnyen szallithato, telepithetd és belizemel-
tethetd, a taroldegység késébb athelyezhetd

Forrasok:

akar mas helyszinekre is. Az Alteo Zugloban
atadott létesitménye kozel 4 MWh-anyi tarolo-
kapacitasu és 7 MW-os névleges teljesitmé-
nyd. A rendszer elsédleges feladata, hogy pri-
mer szabalyozdként nagyon gyorsan, akar a
masodperc toredéke alatt reagdljon a villamos
energia rendszer egyensulytalansagara, ¢&s
energia biztositasaval vagy a folos energia el-
tarolasaval stabilizalja az 50 Hz-es halozati
frekvenciat. Az Elmi-Emasz Soroksaron he-
lyezett lizembe egy akkumulatoros energiata-
rolot. A soroksari alallomason az ENTAR-1 el-
nevezésl létesitmény 10 MW beépitett névle-
ges teljesitéképességii és 6,095 MWh névleges
tarolokapacitasa van.

e Energy storage — the role of electricity SWD(2017) 61 final

e Energy storage and sectoral integration towards a low carbon economy — Background note

e EASE Reply to European Commission’s Questions on “The Future of Energy Storage in the EU
e Energy Storage Technologies — Energy Storage Association ESA

e Electrical Energy Storage — International Electrotechnical Commission IEC

e Energy Storage World Markets Report — Energy Storage World Forum

e REKK Energy Storage Day

e Gal Marcell: Tanulmany a villamos energia tarolas részletes bemutatasara, technologiak (...)
e  Bodnar Zsolt:Itt az energiatarolas jovdje: a beton — Quibit
e Az energiatarolas alkalmazasi lehetdségei a villamosenergia-rendszer teljes spektruman — MV MPartner
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